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1.1 ;De dbénde surgi6 la idea?

El planteamiento y la propuesta inicial de zonas adecuadas para la creacion de Reservas
Marinas en Tenerife se encuentra en la propuesta de Bacellatio(1989), donde se
seleccionan tres sectores que coinciden con los tres vértices de la isla y su entorno. Las
Puntas de Teno, Anaga y Rasca. El Servicio Técnico de Ganaderia y Pesca del Cabildo
de Tenerife recuperd en el afio 2002 esta propuesta y, adaptandola a la realidad actual,
la asumié como alternativa a la sobreexplotacién de los recursos pesqueros litorales, con
la intencién de recuperarlos y convertir la pesca de bajura de nuestra Isla en una
actividad rentable para el sector pesquero profesional.

1.2 ¢Por qué son necesarias las Reservas Marinas de Interés Pesquero?

La situacion actual de Tenerife la sefialan, junto con Gran Canaria, como la isla mas
degradada y sobreexplotada. No obstante, las tres zonas indicadas anteriormente siguen
conservando grandes valores naturales y una gran potencialidad para la recuperacion de
los recursos pesqueros, sobre todo las dos mayores (Teno y Anaga): gran diversidad de
habitats, fondos abruptos, lejania a los grandes nucleos de poblacién, etc. Todos estos
aspectos aconsejan la puesta en marcha de las reservas propuestas.

En Tenerife, la reduccion de los recursos pesqueros litorales ha sido constante durante
los dltimos afos. El considerable aumento de la poblacion, con el consiguiente aumento
del consumo de pescado fresco, ha originado una sobreexplotacién de los recursos, lo
que, unido a la inexistencia de una gestién y un control adecuados, ha desembocado en
la practica desaparicion de las especies de interés pesquero mas apreciadas, llegandose,
en la actualidad, a pescar y comercializar especies tradicionalmente despreciadas para
su consumo (bogas, fulas, alachas, etc.).

Esta demostrado que las Reservas Marinas de Interés Pesquero son instrumentos
eficaces a la hora de regenerar los recursos marinos vivos de los ecosistemas litorales,
acompafadas de una buena gestion y un control exhaustivo. Los resultados son
evidentes en dos o tres afios beneficiando, directamente, a los pescadores profesionales
locales, y aportando valor afiadido a los centros de buceo y a las excursiones maritimas,
a la pesca deportiva y a todas las actividades permitidas y reguladas por la Reserva.

La gestidén de los recursos vivos y de los ecosistemas litorales es actualmente un tema
prioritario en la politica pesquera y medio ambiental de muchos paises, adquiriendo
especial importancia cuando se trata de ecosistemas complejos y de capacidad
productividad limitada como el canario. La creacion de espacios protegiRkseo/as

Marinas -en sentidoamplio- es una de las medidas de ordenacion mas eficaces para
hacer frente a los procesos de sobrepesca y excesiva presion humana que sufre el litoral
y su biota, permitiendo recuperar, conservar y manejar los recursos de bajura. Se trata
de areas protegidas de forma permanente, situadas en sectores de caracteristicas
especiales desde el punto de vista ecoldgico y pesquero, a las que se aplica una
legislacion especial tendente a minimizar la presion extractiva e incluso a suprimirla por
completo en subzonas concretassérvas integralgs Estas restricciones permiten
proteger tanto a las zonas de cria y a los juveniles como a los adultos, incrementandose
considerablemente la capacidad reproductora de los recursos del &rea y consiguiendo asi
una recuperacion en los sectores externos proximos, debido la consiguiente dispersion

il 5

SHEYD
ERIFE

>
©pg®



Propuesta de zonificacién y usos de la Reserva Marina de Interés Pesquero de Anaga

larvaria y la migracion de adultos y juveniles, sobre todo desde la zona de maxima
proteccion.

Uno de los factores que mas ha influido en el auge reciente de las reservas marinas, en
relacion con la gestion de los recursos pesqueros, ha sido el conocimiento de que los

peces demersales (de fondo) litorales, de alto interés pesquero en los complejos

ecosistemas tropicales, subtropicales y templados, como serranidos, esparidos, etc., asi
como también muchos invertebrados (langostas, lapas, etc.), presentan algunas

particularidades biolégico-ecoldgicas importantes:

= Aumentan de forma importante su capacidad reproductiva con la talla.

= Las poblaciones no estan limitadas por los recursos del habitat (espacio y
alimento) sino por el reclutamiento, es decir, por la incorporaciéon de juveniles,
que esta basicamente condicionada por la capacidad reproductiva global de cada
especie.

= Muestran un alto grado de fidelidad territorial en la fase adulta.

Dadas estas circunstancias, las medidas de gestion tradicionales adoptadas para frenar la
sobrepesca y sus efectos, basadas en acciones como el establecimiento de tallas
minimas de captura o la regulacion de artes (disminucién de esfuerzo), pueden
mejorarse de forma considerable si se complementan con otra que permita garantizar la
conservacion de la capacidad reproductora. Las reservas marinas permanentes
garantizan el mantenimiento de una buena representacion de ejemplares de tallas
grandes, que producen un gran numero de descendientes (alta tasa de desove), y la
dispersion larvaria puede ayudar a recuperar las zonas exteriores sometidas a elevados
esfuerzos extractivos, al igual que la migracion activa de juveniles criados dentro de las
reservas (en éstas se procura incluir tanto zonas importantes de desove como de cria).
Ademas, se comprende que estos espacios tienen una gran utilidad para amortiguar el
efecto negativo que puedan generar fallos de gestion al aplicar otros métodos.

Podria pensarse que estos efectos positivos pueden obtenerse simplemente con el
establecimiento de vedas zonales o temporales, pero este tipo de medidas de ordenacion
no son faciles de establecer, dado que son numerosas las especies implicadas y que los
periodos de reproduccién no coinciden (por ejemplo, la Vieja en verano y el Bosinegro
en invierno). Por otra parte, muchas especies se congregan en la época de desove y
producen los mayores rendimientos pesqueros en ese periodo (por ejemplo, la Vieja o el
Bocinegro), por lo cual es dificil conciliar los intereses a corto plazo de la pesca y de la
proteccion. Ademas, es bien sabido que cuando se abren las vedas la concentracion de
esfuerzo pesquero hace descender los recursos por debajo del umbral que suelen tener
normalmente, con las consiguientes repercusiones negativas a posteriori.

La experiencia en numerosas zonas del mundo demuestra que la creacion de estos
espacios protegidos permite facuperacion del ecosistema y de los recursos
propiciando una vuelta al equilibrio inicial, con la disminucién de las especies
sustitutorias favorecidas por la sobreexplotacion y el aumento del recubrimiento algal y
de las especies de peces herbivoros y predadores de alto nivel trofico (superpredadores).
Las comunidades de invertebrados del fondo recuperan también sus poblaciones y
generan comunidades bentonicas mas diversificadas y complejas. Su eficacia como
medida de gestion de los recursos es todavia mayor cuando se trata de proteger
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ecosistemas complejos (formados por muchas especies e integrados por poblaciones con
un numero reducido de individuos), como es el caso de los del litoral canario. El
fendmeno de recuperacion de la propia zona protegida y de las areas circundantes es
conocido comafecto reserva. Esteomienza a producirse al cabo de alguin tiempo, en

unas especies mas rapido que en otras, y es uno de los sintomas de que las medidas de
gestion de reserva comienzan a dar sus frutos.

En el caso de los peces, que suele ser el recurso de mayor interés comercial, el efecto de
la reserva se traduce en imcremento de la biomasa totalde muchas especies, asi

como en uraumento de la talla media de las vulnerables (las afectadas por la pesca) y

de ladiversidad especifica, basada en el aumento de las poblaciones de las especies
tradicionalmente mas castigadas por la pesca (sobre todo aquellas que ocupan niveles
troficos altos). Asi, se suele sefialar que las reservas marinas constituyen una
herramienta moderna de recuperacion y gestién de los recursos pesqueros litorales que
esta dando notables resultados, y especialmente en los medios insulares, siempre que
cumplan con determinados requisitos, como comprender una amplia variedad de
habitats y tener extensiones de costa mas o menos amplias (AGARDY, 1994;
GUBBAY, 1995). Se ha demostrado que para que sean eficientes no deben tener menos
de 5 Km de costa y se recomienda que debe quedar preservado (reserva integral) al
menos un 20 % del total de la longitud de costa considerada.

Actualmente, y como ya se sefial6 con anterioridad, se sabe que el llamado "efecto
reserva", originado por la implantacion de estos espacios protegidos, se manifiesta tanto
enel incremento de la densidad y la talla de las especies mas vulneralidda pesca

dentro de la reserva como emtgjora de los niveles de los recursos en el entorno -

por dispersién larvaria y migracion-, pero también producenrecaperacion del
equilibrio ecologico de la zona, con aumento de las poblaciones de algas e
invertebrados sésiles y disminucion de los erizos (GARCIA-RUBIES y ZABALA,
1990; BAYLE-SEMPERE y RAMOS-ESPLA, 1993; FRANCOUR, 1993; POLUNIN y
ROBERTS, 1993; McCLANAHAN y KAUNDA-ARARA, 1995; McCLANAHAN vy
OBURA, 1995; HARMELINet al, 1995; JENNINGS:t al, 1996). Sobre este ultimo
aspecto, conviene recordar que los erizos constituyen actualmente una plaga en casi
todos los fondos rocosos costeros de Canarias, manteniendo el ecosistema empobrecido
en diversidad y capacidad productiva (AGUILER®al, 1994), como consecuencia de

la disminucion de sus depredadores. Este fenbmeno, que esta claramente relacionado
con los procesos de sobrepesca, aunque puedan existir factores azarosos que lo
favorezcan, no es facil de frenar a corto plazo y genera un elevado grado de deterioro en
el ecosistema.

Otro de los valores fundamentales de estos espacios protegidas es que, al concentrar
stocks importantes y de tallas grandes de especies de importancia pesquera, constituyen
siempre urreservorio reproductivo contra los fallosde reclutamiento producidos en

el exterior, por sobrepesca, errores de gestion u otros factores (PLAN DEVELOPMENT
TEAM, 1990).

Por otra parte, ademas de permitir la conservacion de la flora, la fauna y el ecosistema y
la regeneracion de los recursos, las reservas marinas, al estar implantadas en sectores de
gran valor ecologico y paisajistico, potenciandekarrollo de nuevasactividades
econdémicas blandaspara la comunidad pesquera, relacionadas con usos turisticos-
recreativos y culturales (buceo deportivo y cientifico, visitas en barcos con fondo de
cristal, etc.), muy demandados por el llamado turismo ecoldgico. A este respecto, es
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preciso hacer notar que cada vez se le da mayor importancia a dejar fuera del alcance de
la influencia humana, a modo de santuario o reserva integral, a un sector mas o menos
amplio y de alto valor ecologico de la reserva, protegido incluso de la humanizacién que
provoca el buceo deportivo frecuente, cuyos efectos negativos se empiezan ahora a
valorar (SOBEL, 1994; LAFFOLEY, 1995; SAL#t al., 1996). Esta actividad produce

a corto plazo la degradacion de las comunidades de invertebrados sésiles y algas,
particularmente importante en aquellos lugares muy complejos (con paredes, cuevas,
bajones, etc.), debido al aleteo, la acumulacion de burbujas de la respiracion y las
acciones vandalicas. También los peces modifican su comportamiento de forma
importante, generando un efecto negativo conocido "efecto gallinero" por la tendencia a
la docilidad y dependencia del buceador.

Las ventajas e inconvenienteslel establecimiento de las reservas marinas han sido
ampliamente discutidos por numerosos autores. En general, las ventajas son de dos
tipos: laspuramente ecoldgicas y de conservacidate los recursos, y las derivadas de

los beneficios socioecondmicosngjora de la pesca, visitas turisticas, etc.), cientificos

y educativos Por su parte, los principaledstaculosprevisibles estan relacionados
principalmente con cuestiones sociales y economicas, facilmente solventables la
mayoria de los casos con un poco de voluntad politica e informacién adecuada a los
sectores implicados. En principio, existe siempre una fuerte inercia a la introduccion de
nuevas medidas de ordenacion, justificada ademas porque las reservas marinas suponen
la pérdida de una parte del territorio de pesca (la reserva integral) y también,
inicialmente, una disminucidn de las capturas a corto plazo por la regulacion de artes
gue conlleva su creacion.

1.3 Criterios de seleccion y sectorizacion

La seleccién de los espacios para declararlos como reserva marina pesquera es un paso
crucial y se fundamenta en muy diversos criterios, tanto de tipo biolégico y ecoldgico
(presencia de especies y ecosistemas de interés, diversidad, representatividad
biogeografica, naturalidad, valor potencial, etc.) como pesqueros (presencia de especies
de gran importancia, potencialidad para la obtencién de importantes producciones,
proteccion de comunidades de pescadores artesanales, etc.) y sociales (valor turistico-
recreativo, valor educativo y cultural, etc.). En cualquier caso, como ya sefialamos
anteriormente, para que sean eficaces se ha demostrado que no deben tener menos de 5
Km de costa y se recomienda que deben quedar protegidos en la reserva integral al
menos un 20% del espacio.

Los criterios para l&aloracion y seleccidonde un area como reserva marina, tomando
como referencia un trabajo especifico elaborado por una agencia de investigacion
asociada a la administracion norteamericana (PLAN DEVELOPMENT TEAM, 1990),
se resumen en los siguientes puntos:

« Ha de tener eltamafio suficiente como para permitir el desarrollo de
poblaciones reproductoras con una estructura de edades estable.

» El area seleccionada como reserva ha deepeesentativade los ambientes y
comunidades de la zona.

» Ha de contener la méxima diversidae especies de flora y fauna.

SHEYD
ERIFE

>
©pg®



Propuesta de zonificacién y usos de la Reserva Marina de Interés Pesquero de Anaga

» Tiene que tener elalor potencial como para permitir la recuperacion de las
comunidades, con variedad de ambientes y fondos, en donde tanto los adultos
como las larvas y alevines encuentren un lugar 6ptimo para su desarrollo.

* Igualmente, ebstado de conservaciéde la zona propuesta como reserva ha de
ser lo suficientemente bueno como para proporcionar los reproductores que
daran lugar a las poblaciones futuras.

» Han de estar situadagrca de las zonas de peseaas importantes, de forma
gue éstas se beneficien directamente del deseado efecto reserva.

» Loslimites en tierra han de ser faciles de identificarcomo puntas, salientes o
accidentes del terreno.

» Es aconsejable de que los limites naturales sumergidos se sitlehasobnas
naturales, como arenales o zonas de mucha profundidad, para impedir en lo
posible el escape de los adultos.

* Han de estar situadas preferentemente a favor de la corriente domircame|
fin de repoblar las areas vecinas.

* Cuando sea posible, las reservas han de ser estableerdasde areas con
personal de vigilancia.

e Se ha de procurar situarlegos de grandes nucleos urbanogste requisito no
estaba contemplado en los antiguos criterios de seleccion, mas influidos por una
idea romantica del conservacionismo que por la realidad.

» EIl area ha de poseer w@tractivo intrinseco, en funcién de los usos de la
reserva: cientifico, buceo deportivo, educacional, cultural, etc. Este atractivo se
incrementa si se incluye un complemento terrestre en la zona, protegido por
cualquiera de las figuras de proteccion bajo el que se puede amparar el terreno
en la legislacion actual.

Todos estos criterios han de ser aplicados sobre la base de un conocimiento cientifico
del medio lo mas profundo y extenso que se pueda, por lo que senpaescindible

realizar losestudios previosnecesarios y contar con la informacion suficiente como
para poderlos aplicar con eficacia.

En cuanto a la sectorizacion de los usos, modernamente se establecen tres zonas en
las reservas marinas con diferentes usos:

* Reserva Integral (RI), en donde las actividades estan limitadas al maximo,
tanto las extractivas en el litoral y en sus aguas, como ludicas y deportivas
(bafno, fondeo, submarinismo). El acceso a esta zona de maxima proteccion esta
permitido so6lo para realizar actividades cientificas controladas que supongan el
minimo impacto ecoldgico.

» Zonas ddJso Restringido(UR), en donde las actividades no estan tan limitadas
como en la Rl pero mas que en el resto de la reserva. Las UR se situan alrededor
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o a los lados de la RI para que actien de zonas de transicion o de
amortiguamiento entre éstas y el exterior. En la mayoria de las once reservas
existentes en Espafia, en las UR so6lo esta permitido el submarinismo cientifico y
el deportivo, regulado en namero de buceadores y puntos de inmersion. En
cuanto a la pesca soOlo se permiten determinados meétodos tradicionales
considerados poco impactantes y altamente selectivos, como el anzuelo con
cordel.

* En elresto de la ReservdR) s6lo se permite la pesca profesional con métodos
tradicionales poco agresivos y llevada a cabo por un numero limitado de
embarcaciones, la pesca deportiva de cafia desde la orilla o “a la currica”, asi
como el buceo deportivo controlado.

El Cabildo Insular de Tenerife, en su animo de buscar consenso social entre los
diferentes usuarios e intereses que giran alrededor de la Reserva Marina de
Interés Pesquero de Anaga, propone una nueva zona:

e Zonas deusos especialegZUE) en donde se permite, ademas de los usos
previstos en el apartado anterior del resto de la Reserva, la pesca deportiva desde
embarcaciones de recreo pertenecientes a una lista de usuarios habituales y con
una serie de restricciones de acceso y en el uso de determinadas artes, quedando
sometidos a la vigilancia de la inspeccion de la Reserva Marina.

En esta fase de sectorizacion juegan también un papel importante los criterios y
pareceres de los colectivos y agentes sociales implicados. Para evitar problemas futuros,
la Administracion tiene que establecer las convenientes lineas de diadlogo, de forma que
los técnicos puedan plantear abiertamente las circunstancias y caracteristicas del espacio
protegido y se puedan alcanzar los acuerdos pertinentes.
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2.1 Antecedentes:

En el afio 2002 El Cabildo Insular de Tenerife inicia las gestiones y contactos adecuados
para participar en los proyectos que concursaban en la iniciativa comunitaria
INTERREG I1I-B “Azores-Madeira-Canarias”. Concluyendo estos trabajos, en el afio
2003, con la Propuesta de participacion, en el proyed@aratterizacao,
Ordenamento e Gestdo de areas marinhas protegidas na Macaronésia - Os casos

do Eco-Parque Marinho do Funchal (Madeira), Tenerife e Gran Canaria
(Canérias) e Santa Maria (Acores)

Este proyecto se presentd en septiembre de 2003, a la iniciativa Comunitaria Interreg
llI-B Azores-Madeira-Canarias 2000-2006, que tiene como objetivo promover y
cofinanciar acciones de cooperacion de las entidades publicas y privadas que operan en
el territorio de Canarias, Azores y Madeira para la realizacién de proyectos comunes en
dichas regiones. En cada proyecto debera participar como minimo un socio espafol y
otro portugués con sede en dichas regiones.

Nuestros socios fueron:

- Cémara Municipal de Funchal, Estacion de Biologia Marina.

- Secretaria Regional de Ambiente y Recursos Naturales de Madeira.
- Instituto Canario de Ciencias Marinas.

- Universidad de Azores.

- Cabildo Insular de Gran Canaria.

- Ayuntamiento de Mogan.

- Viceconsejeria de Pesca del Gobierno de Canarias.

La elaboracion de un Plan de Gestién para la Reservas Marinas de la Macaronesia,
posibilitara obtener un instrumento que permite reglamentar la utilizacion futura de las
Reservas de una forma sustentable, donde se especifiquen las condiciones de usos, la
capacidad de carga de los biétopos y las actividades que requieren licencia. EI modelo
de gestién a adoptar en la Reserva, sera participado por los diferentes agentes sécio-
econdmicos, compaginando la sustentabilidad econémica con la rentabilizacion de la
“Naturaleza”. Ademas, se establecerd una cooperacién transnacional entre los tres
archipiélagos, por medio de la integracion de varios grupos de trabajo, que posean un
alto conocimiento cientifico de las comunidades litorales sobre las cuales se
desarrollara la caracterizacion y el cartografiado. Se desarrollaran actividades de
educacién ambiental marina y campafias publicitarias y de divulgacion de las Reservas
Marinas en las islas.
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2.2 Objetivos:

El proyecto persigue los siguientes objetivos:

- Establecer una cooperacion transnacional duradera (Azores-Canarias-
Madeira) implicando técnicos e investigadores de varias instituciones
regionales para elaborar Los Planes de Gestion de las Reservas Marinas en la
macaronesia.

- Caracterizacion ecologica y evaluacion del estado de conservacion de las tres
areas propuestas para Reservas Marinas en Tenerife y determinacion de los
indicadores ecoldgicos, bioldgicos y socioecondmicos para cada una de ellas.

- Evaluacién de los niveles de utilizacibn e impacto de las actividades
antrépicas.

- Proceder a la sectorizacion en funcion de la utilizacién, delimitando reservas
integrales y areas de utilizacion condicionada.

- Reubicacion de las actuales areas marinas protegidas en la Isla de Santa
Maria (Azores) en funcion de los nuevos datos adquiridos.

- Contribuir a la efectiva transferencia de conocimientos e informacién entre
los tres archipiélagos, permitiendo aumentar el conocimiento de su fauna y
flora marina, caracterizar sus recursos pesqueros de bajura y el impacto de su
explotacion en las zonas de estudio.

- Desarrollar actividades de educacibn ambiental y producir material
divulgativo de todas las zonas estudiadas.

- Efectuar un andlisis comparativo de los biotopos litorales estudiados en los
tres archipiélagos macaronésicos, recopilando los diversos indicadores
obtenidos en un atlas ilustrado.

2.3 Objetivo de esta iniciativa en Tenerife

Es la creacion de una red de Reservas Marinas de Interés Pesquero que estaran ubicadas
en la Punta de La Rasca, la Punta de Teno y la Punta de Anaga.

Para la consecucion de estos objetivos, estan previstas una serie de acciones a realizar
en las tres regiones. En Tenerife son:

1. Caracterizacion de los principales habitats y biotopos costeros en las tres zonas
propuestas.

- Valorizacion de los parametros biolégicos (composicion, diversidad, riqueza,
etc.) de las comunidades ictiolégicas de los diferentes habitats, mediante
meétodos de censos visuales.

- Realizacién de perfiles bionédmicos demostrativos de la organizacion espacial
y batimétrica de las poblaciones de algas benténicas, faneré6gamas e
invertebrados por medio de inmersiones con escafandras autonomas y
camaras de control remoto.

- Evaluacién cuantitativa de las comunidades bentdnicas (composicion,
diversidad, riqueza, etc.), mediante la utilizacién de cuadrillas colocadas
aleatoriamente en diferentes cotas batimétricas.
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2. Caracterizacion de los recursos, su explotacion y posibles amenazas.

- Pesca de bajura, peces y macroinvertebrados.
- Especies pelagicas de interés pesquero.
- Evaluacién de potenciales amenazas.

3. Creacion de una base de datos de la biodiversidad marina.
4. Elaboracion de los planes de gestion.
5. Acciones de educacion, informacion y divulgacion.

- Produccion de material didactico y de educacion ambiental.
- Divulgacién del proyecto.

- Educacion ambiental sobre el terreno.

- Creacion de paginas de internet.

6. Redacciéon de informes para la comision de seguimiento de la Iniciativa
Comunitaria.

Este proyecto fue finalmente aprobado y realizé una primera reunién de coordinacion el
8 de junio de 2004 en las instalaciones del Instituto Canario de Ciencias Marinas de
Taliarte en Las Palmas de Gran Canaria. Lamentablemente la financiacion del mismo
fue reducida en un 50%, por lo que se decidi6, en ese momento, reducir las zonas de
estudio para proponer la creaciéon de RMIP en Tenerife, eligiéendose para continuar los
trabajos las zonas deeno y Anaga, al considerar que eran estas las que potencialmente
tenian mayor capacidad de regeneracion y socialmente menor problematica. La
duracién estimada para el proyecto fue de dos afios.
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A partir de julio de 2004, el Cabildo Insular de Tenerife, comenzé la realizacion de los
trabajos biolégicos y sociologicos siendo, en concreto las acciones realizadas por
nuestra corporacion fueron las siguientes:

- Caracterizacion de los principales hébitats y biotopos costerd9TE:
Aemon, ICCM, Hydra y ULL(BOP, 26 De Abril De 2005).

- Caracterizacion de recursos, su explotacion y amenazas potenciales
(Socibloga contrata por el CIT (Laura Morales) en colaboracion con D. J.
Pascual catedratico de Sociologia ULL).

- Creacion de una base de datos de la biodiversidad marina.

- Elaboracion de una propuesta de un Plan de Gestion para las RMIP de
Tenerife.(Asistencia Técnica ULL. Disefio Institucional mas adecuado para
la Gestion de Las Reservas Marinas de Interés Pesquero en Tenerife).

- Acciones de educacion, informacién y divulgacian

- Produccién de material didactico y de educacion ambientalFolletos,
publicaciones, charlas, etc.

- Divulgacién del proyecto: Informacion exhaustiva del proyecto y de los
resultados generados, en cofradias de pescadores y municipios de las areas
involucradas. Sensibilizacion de la poblacién e interventores sociales con el
proyecto y su importancia.

* Feria Agricola, Ganadera y Pesquera: Agrocanarias 05.

* Charlas sobre Ecosistemas Marinos Jornadas del Parque Rural de Teno.
» Conferencias:Poblaciones litorales, pesca, turismo y gestion de
recursos: un enfoque desde las Ciencias Sociales.

- Educacion ambiental en el territorio: Programacion de visitas para
diversos estratos de la poblacion (estudiantil, profesores, jubilados, usuarios
de complejos costeros, etc.) e integracién de elementos de la comunidad
local en los componentes practicos del Proyecto.

- Proyecto Azul Marino. El Servicio Técnico de Ganaderia y Pesca del CIT,

a través de un Convenio del SCE y Corporaciones Locales denominado
Unidad Técnica de Apoyo a los sectores de Ganaderia y Pesca, ha incluido
dicha exposicidon dentro del marco de actuaciones del PARQMAR.

- Creacion de péaginas en Internet Creacibn de una péagina con la
descripcion general del proyecto, que y actualmente ya esta en
funcionamientoVWW.PARQMAR.ORG
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3.1 Redaccidn del proyecto.

Una vez finalizada la primera parte del estudio, nuestra propuesta fue presentada en el
Patronato Insular de Pesca el 19 de julio de 2005, y un afio mas tarde, el 6 de julio de
2006 los resultados y conclusiones del estudio. EI Consejo Plenario del Patronato

Insular de Pesca y de las industrias relacionadas con la pesca, esta formado por:

Sectores del frio y comercializacion.

Asociaciones de acuicultores.

Caja Canarias.

Caja rural de Tenerife.

Asociacion provincial de armadores de buques de pesca.
Instituto Espariol de Oceanografia.

Cofradia de Pescadores Ntra. Sra. del Carmen (Tacoronte).
Cofradia de Pescadores Ntra. Sra. de Candelaria.

Cofradia de Pescadores Ntra. Sra. de Las Mercedes (Los Cristianos).
Cofradia de Pescadores de San Andrés.

Cofradia de Pescadores San Miguel de Tajao (Arico).

Cofradia de Pescadores Ntra. Sra. de La Luz (Guia de Isora)
Facultad de biologia de la Universidad de La Laguna.

Director del Museo de Ciencias Naturales.

Viceconsejero de Pesca.

Director General Infraestructuras Viarias.

Jefe de la Dependencia de Agricultura y Pesca.

Presidente del Cabildo.

Pte. Comision Plenaria Agricultura y Vice 1° del Patronato.

Pte. Comision Plenaria Economia, Competitividad y Movilidad y Vice 2°
del Patronato.

Miembros de la Comisién Plenaria.

Sr. Jefe del Servicio Técnico de Desarrollo Econémico y Empleo.
Sr. Jefe del Servicio Técnico de Ganaderia y Pesca.

Técnico Especialista en Materia de Acuicultura y Pesca.

El Patronato Insular de Pesca aprob6 en julio de 2006, la creacion de las Mesas de
Trabajo sobre las Reservas Marinas de Interés Pesquero a las que asistiran:
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Area Delegada de Ganaderia y Pesca del Cabildo Insular de Tenerife.
Viceconsejeria de Pesca del Gobierno de Canarias.
Aemon 07 oceanografico. Instituto Canario de Ciencias Marinas.
José Pascual Fernandez (Facultad de Ciencias Politicas y Sociales ULL).
Instituto Espariol de Oceanografia, Centro Oceanografico de Canarias.
Departamento de Biologia Animal UDI de Ciencias Marinas ULL.
Federacion de Cofradias de Pescadores de la Provincia de Santa Cruz de
Tenerife.
Cofradias implicadas:

o Cofradia de Pescadores de San Andrés.

o Cofradia de Pescadores de Alcala.

o Cofradia de Pescadores de Garachico.

o Cofradia de Pescadores de Punta del Hidalgo.
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Con estas reuniones y en base a los resultados de los estudios realizados, buscamos
concensuar la zonificacion, los usos y los usuarios de las Reservas Marinas de Interés
Pesquero en Tenerife. Con anterioridad a las mesas de trabajo se realizaron reuniones
individuales con cada participante y también con la mayoria de los pescadores
profesionales en junta general de las Cofradias.

En conclusion, en la redaccion del documento final han participado:

- Servicio Técnico de Ganaderia y Pesca del Cabildo Insular de Tenerife.
- Aemodn 07 oceanogréafico.
- Universidad de La Laguna.

o Departamento de Biologia Animal UDI Ciencias Marinas.

o Facultad e Ciencias Politicas y Sociales.
- Instituto Canario de Ciencias Marinas.
- Instituto Espafiol de Oceanografia, Centro Oceanografico de Canarias.
- El Sector Pesquero Profesional de las Islas.

El documento final se presenté el dia 5 de junio de 2008 como punto primero del orden
del dia del Patronato Insular de Pesca, exponiéndose un resumen de la zonificacion y
usos propuestos para las RMIP de Teno y Anaga, en esta sesion, el Presidente del
Patronato resalta la importancia de que exista consenso en la citada propuesta y precisa
que, aunque el Patronato es un érgano creado con una finalidad consultiva, al
encontrarse representados todos los sectores implicados, esta propuesta sera elevada al
Pleno de la Corporacion Insular, previo dictamen de la Comision Plenaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca, cuyo acuerdo se enviarad a la Comunidad Autdbnoma
para su tramitacion.

El Consejo acordo prestar conformidad a la citada propuesta de zonificacion y usos de
las Reservas Marinas de interés pesquero de Tenerife (Teno y Anaga), elevada por la
Mesa de Trabajo creada al efecto en el Patronato anterior.

El siguiente tramite administrativo es la aprobacién por parte del Pleno de la
Corporacion Insular, y una vez aprobado por este, ha de ser remitido a la Viceconsejeria
de Pesca del Gobierno de Canarias, que es el drgano competente para tramitar la
declaracion de las Reservas Marinas en las aguas interiores de la Comunidad
Auténoma, o en su caso, para su traslado al Ministerio del Medio Natural y Medio Rural

y Marino, cuando se trate de aguas exteriores. Dado que nuestras propuestas de
Reservas cuentan con aguas interiores y exteriores su aprobacion ha de ser conjunta por
el Gobierno de Canarias (Viceconsejeria de Pesca) y por el Gobierno Central
(Ministerio del Medio Natural y Medio Rural y Marino).

Con la propuesta definitiva concensuada, se comenzo el trabajo de acercamiento de
posturas con el sector pesquero deportivo en busca del mayor consenso posible con los
diferentes usuarios y la mayor aceptacion social de las Reservas, este proceso, que fue
muy dificultoso, concluyé durante el mes de abril de 2010 presentdndose las
conclusiones definitivas a la Comision Informativa del Cabildo de Tenerife el dia 23 de
abril de 2010 y siendo, finalmente aprobado el documento final por el Pleno del Cabildo
Insular de Tenerife el dia 30 de abril de 2010.
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3.2 Tramitacion.

Una vez aprobada la Propuesta por el Pleno de la Corporacién Insular, el procedimiento
a seguir es entregar el documento a la Viceconsejeria de Pesca del Gobierno de
Canarias, que es el 6rgano competente para tramitar la declaracion de las Reservas
Marinas en las aguas interiores de la Comunidad Auténoma. En nuestro caso, como
también engloba aguas de competencia nacional (aguas exteriores) se remitira la
propuesta al Ministerio del Medio Natural y Medio Rural y Marino, de forma que se
genere una Declaracion Conjunta de ambas Administraciones declarando la creacion de
las Reservas y dotandolas de presupuesto.

3.3 Gestion.

En cuanto a la gestion, en ambos casos debe de ser compartida al englobar las dos
Reservas propuestas aguas exteriores (competencia del Estado) y aguas interiores
(competencia de la CCAA).

La gestion de las RMIP es asumida por el Organo de Gobierno, encargado de la
coordinacién de la reserva y de convocar las Comisiones de Seguimiento y Control.

Estas Comisiones estan formadas por:

» Servicio de inspeccion pesquera del Gobierno de Canarias.
* Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca.

* Ayuntamientos territorialmente implicados.

» Instituto Espafiol de Oceanografia.

» Cofradias implicadas.

» Cabildo Insular.

Las funciones del Organo de Gobierno y las comisiones son:

» Vigilancia y Conservacion.

» Balizamiento y sefalizacion.

» Estudios cientificos iniciales y seguimiento.
» Divulgacion y difusion.

* Redaccion y estadisticas.

» Autorizaciones.

« Censos y cupos.

* Normativa y Planes de Gestion.
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4. ZONA DE ESTUDIO

Reserva Marina de Interés Pesquero de Punta de Amagainos Municipales de
Santa Cruz de Tenerife y La Laguna, entre la Punta de Antequera y Punta del
Fronton

El &rea propuesta es especialmente valiosa desde el punto de vista ecolégico, pero
también desde el socioecondémico y el paisajistico, por lo que la zonificacion y los
criterios que nos permitan decidir los usos permitidos y regulados por la Reserva han de
tener en cuenta los usuarios tradicionales de la zona y los beneficios que de ellas se
obtienen.
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Los trabajos consistieron en la realizacion de un estudio cuya finalidad es la
caracterizacion ecologica, la valoracion del estado de conservacion de los espacios
propuestos y la determinacion de indicadores ecoldgicos, bioldgicos y socioeconémicos,
en dos zonas de Tenerife, concretamente la Zona de Anaga. Asimismo, se valoraron los
niveles de uso (pesca, actividades recreativas, etc.) y los riesgos de otras actividades
antrépicas por parte de la catedra de sociologia de la Universidad de La Laguna.

Se establecieron los siguientes trabajos a realizar:

1. Recopilacion e interpretacion de la informacion disponible

2. Estudios oceanograficos: perfiles de temperatura y salinidad y productividad
primaria planctonica

3. Caracterizacion y valoracién ecolégica de las comunidades benténicas y la

biodiversidad.

Valoracién de las principales especies costeras de interés pesquero y marisquero.

Identificacion de especies indicadoras, amenazadas y protegidas.

Valoracién de la actividad extractiva y otros usos del litoral y los recursos.

Identificacion de impactos ecoldgicos sobre las comunidades marinas.

Elaboracion de propuestas de zonificacion de las reservas y usos compatibles.

Asesoramiento en todas las fases de estudio, tramitacion y realizacién de la

propuesta de Reservas Marinas de Interés pesquero.

10.Redaccion del informe técnico que avale la propuesta de creacion de las

Reservas Marinas de Interés pesquero.

© o No O R

5.A Andlisis de la Informaciéon Existente:

Antes de comenzar los trabajos de campo, fue necesario recabar toda la informacién
existente sobre las zonas de estudio que trate aspectos relacionados con el medio costero
y marino, con el fin de prever posibles aspectos de interés, y realizar una correcta
planificacién del trabajo. En esta parte del trabajo el Cabildo Insular de Tenerife nos
ofrecio toda la informacién disponible existente en su administracion.

5.B Caracterizacion de los principales habitats y biotopos en la zona de Anaga.

5.B 1.- Estudio geomorfol6gico costero y submarino.

En la costa Norte, el litoral de Anaga, los grandes deslizamientos del terreno sobre
rampas de gran pendiente y algunas coladas recientes, que en algunos casos rebosaron
sobre el acantilado costero, originaron una abrupta ladera con algunos salientes rocosos.
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Es frecuente encontrar grandes veriles, cuevas, tuneles y cornisas. La plataforma
insular se extiende hasta los 200-300 metros. La costa se caracteriza por ser abrupta y
accidentada con un 67% de acantilados y un 17 % de playas de arena y cantos.

En la cartografia adjunta, se sefialan las zonas con los principales elementos
geomorfoldgicos costeros y marinos de interés, muchos de ellos de interés cientifico o
divulgativo y para otros, su interés radica en su importancia como hitos del territorio.
En el caso de algunos, también con una especial importancia paisajistica y turistica,
tanto en zonas costeras como submarinas. Ademas, en el caso de los elementos
submarinos, estos suelen complejar el relieve submarino, por lo que constituyen zonas
de concentracion de biodiversidad marina. Los elementos sefialados en la cartografia
son: bajas, roques, rasas intermareales, veriles (acantilados submarinos).

En la cartografia proporcionada por el Cabildo Insular de Tenerife se pude apreciar los
principales elementos geomorfolégicos costeros y marinos. PLANO |

Se analizaron todas las fotografias aéreas existentes en el Cabildo Insular de Tenerife.

5.B 1.1.- Sonar de barrido lateral

Se realiz6 un barrido en todo la zona de Anaga mediante Sonar de Barrido lateral, este
proporciona una imagen del fondo marino pudiendo deteminarse la diferentes
clasificaciones morfolégicas de la zona de estudio (arena, roca, sebadal, etc.)

Este aparato opera arrastrado por el barco y recoge datos de reflexiéon de sefial acustica
del fondo.

Su posicionamiento se realiza mediante un calculo de la longitud de cable que se ha
soltado y la profundidad a la que se encuentra el sonar.

Metodologia

En primer lugar se planificaron las lineas a seguir por el barco.

La longitud del cable y la velocidad del barco es lo que controla la profundidad a la que
esté el sonar. El cable se larga y/o recoge mediante un winch eléctrico. Para saber
cuanto cable se ha largado, este gira sobre una pasteca eléctrica que cuenta las vueltas, y
por tanto, los metros de cable.

Mediante el PC del sonar se controla la elevacion del mismo sobre el fondo, la longitud
de cable largado, la posicion GPS del pez con la correccion de deriva respecto al barco,
la frecuencia y rango de operacion, y se ve en tiempo real la imagen del fondo en escala
de grises.
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La informacion se presentara en planos ACAD formados por cartografia del puerto e
imagenes georreferenciadade los datos del sonar.

VER PLANO Il SONAR DE BARRIDO LATERAL
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La informacion recogida se procesado en el software Sonarweb de la compafia
Chesapeake, en el que los datos se convierten en imagenes georreferenciadas con las
gue se forma un mosaico y se pueden insertar en la cartografia terrestre. Esta
informacion se podrd complementar con los datos obtenidos del sonar de barrido lateral
de la ecosonda multihaz. Con todo esto se ha elaborado un plano morfologico de la
zona de trabajo, diferenciando las zonas de tuberia, arena, rocas, etc.
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Imagen del programa Sonarweb.

El uso de un sonar de barrido lateral independiente de la sonda multihaz ofrece una alta
resolucién ya que tiene gran poder de penetracién en el fondo marino

Sonar de barrido lateral (Side Scan Sonar)

Este equipo se compone del pez o sonar que se arrastra con el barco, el winch eléctrico
para largar y/o recoger cable y el PC con el que se controla.

Imagen del pez del sonar de barrido lateral.
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Las especificaciones son las siguientes:

- Velocidad de operacion 1-6 nudos.

- Profundidad de operacién de hasta 2.000 m.

- Capacidad de medida a altas o bajas frecuencias.

- Capacidad de operar a varios rangos de apertura de haz (25-500m).
- Winch de 200 metros de cable.

- Capacidad de entrada de datos de DGPS.

- Marcacion de eventos en tiempo real.

PC de toma de datos y winch para el cable del sonar.

Ademas de la informacion obtenida y con la que sistnam los mapas y cartas
disponibles en el Cabildo Insular de Tenerife, se realizaron observaciones y fotografias
en recorridos por la costa y en inmersién tanto por buzo profesional como con camara
arrastrada.

5.B 1.2 Metodologia con buzo profesional

Mediante grabacién con camara de video digital y anotaciones de las diferentes
caracteristicas del fondo e incidencia halladas en cada uno de los transectos, y la
distinta tipologia seran informaciones que acompafaran al resto de estudios que daran
una informacion global del estado y situacion de las areas previstas para el estudio.

Dos equipo de dos personas formaron el grupo de trabajo para la inmersiones con
escafandra autonoma, en el cual estuvo presente un jefe de equipo y dos buceadores con
titulacion de buceo profesional como la ley exige eDe&treto 162/1999 de 17 de
septiembre por el que se establecen las condiciones para el ejercicio de buceo
profesional en diferentes Comunidades Espafiolas.

Los buceadores recorrieron toda la longitud del transecto realizando una grabacion con
video digital y del cual se obtuvieron todas las fotografias necesarias para el estudio.
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Los transectos fueron seleccionados teniendo en cuenta ademas de los datos
morfolégicos obtenidos en fases anteriores del trabajo, los datos obtenidos tras el

analisis de la documentaciéon y cartografia consultada, asi como del reconocimiento

previo desde tierra del ambito de estudio y de algunas entrevistas con el sector pesquero
y con submarinistas de la zona.

De esta forma se establecieron:

» Transectos perpendiculares a la costa, separados entre si entre 250 metros y 400
metros. Los transectos se realizaron hasta los 60 m, aunque en un principio eran
hasta los 30 metros, pero por notificacion del Cabildo Insular de Tenerife fueron
variados.

Se utilizé el barco Aemon, como plataforma de buceo. El barco estd equipado con
compresor de buceo de 260 litros, botellas de buceo, sistema de posicionamiento por
DGPS para georreferenciar los transectos y los sistemas de seguridad necesarios para
trabajos submarinos, como alertas por radio y sistemas de reanimacion con oxigeno.
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La posicion del barco estaba en todo momento referenciada diferencialmente por medio
de un equipo DGPS, la precisién que se consigue con el equipo DGPS en este tipo de
trabajos es de orden submétrico. El modelo usado es un Novatel con sistema omnistar.

wR

iy

Esquema del funcionamiento del sistema de posicionamiento Omnistar.

Detalle del receptor del sistema de posicionamiento Omnistar de Novatel.

Las caracteristicas técnicas del equipo Novatelassiguientes:
» Tecnologia L-Band.
» Correcciones SBAS.3
* Puertos RS232

Para optimizar los trabajos submarinos para la elaboracién de la cartografia de las
comunidades presentes en cada transecto seleccionado, se ha procedido de la siguiente
manera:

» Posicionamiento en continuo de las imagenes, después de la
edicién en sistemas digitales, de forma lineal.

» Recorrido submarino para inspeccion y obtencion de fotografias
en transectos lineales y posterior elaboracién de planos de
situacion de las imagenes.
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Filmacion con video submarino georreferenciado
(posicionamiento diferencial), del recorrido de los transectos
perpendiculares a la costa.

Toma de datos de las principales caracteristicas de las
comunidades benténicas observadas en cada zona de interés
(cobertura del sustrato, tipo de sustrato, estructura, rasgos
topogréficos del fondo, etc.). Se realizaran fotografias submarinas
de alta resolucion a lo largo del transecto, con las camaras de
video, de areas representativas de superficie conocida, para

realizar mosaicos de la informacion geoldgica, morfolégica y
bionémica.

Muestreos de video, de diferentes
sustratos.
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Ediciéon de video

Los videos obtenidos de las inmersiones fueron editados de forma lineal, sin cortes,
incluyendo la posicion, el numero del transecto y cada cierto nUumero de minutos la
profundidad, sobre todo en los cambios de comunidades o de sustratos.

La edicion de los transectos realizados por submarinistas, se realiza conectando las
camaras directamente a ordenadores, mediante puertos de alta velocidad IE1394. La
edicién en formato digital no implica pérdida de resolucién, ademas se archivaran los
videos resultantes en formato VCD para poder visualizarlos en equipos de DVD o
incluirlos en programas de Informaciéon Geogréfica. (GIS).

Trabajos de gabinete

Interpretacion de la informacién videografica

Se procedié al visionado de las imagenes de video, asignado a cada posicion (longitud,
latitud y profundidad) urtipo de comunidad, que quedara plasmado en el banco de
datos referenciados. Durante el proceso de edicion del video de forma digital, para
minimizar la pérdida de calidad, se incluira en los videos, la clasificacion de las
comunidades, la posicion y la profundidad. Ver:

- ANEXO | PLANO TRANSECTOS DE CAMARA ARRASTRADA.
- ANEXO Il FOTOS CAMARA ARRASTRADA
- ANEXO lIl VIDEOS CAMARA ARRASTRADA.
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Leyenda

—— 81 arrastres de camara Area: 11.700 Ha )

28 lineas de buzo e
14 tomas de muestras _—

Punta del Frontén

- i e S ) @)
ARRASTRES DE CAMARA - “? o §
BUCEO AUTONOMO e,
CENSOS VISUALES RO
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Equipos

Camara de video y carcasa
Para la grabacion se empleo una camara de video digital Sony TRV 950 protegida
mediante una carcasa Stingray Ill.

Camara Sony TRV 950:
- Zoom digital 12x (150x).
- Distancia focal 3.6-43.2 mm.
- NO°de pixels: 3 Megapixels.

Carcasa Stingray llI
- Carcasa sumergible hasta 65 m.
- lluminacién Sun Ray Classic, 2 focos con 80° de angulo de apertura.

Camara de video y carcasa para grabaciones subrasarin

Torpedo- scooter submarino

Para el desplazamiento en el medio submarino, se utilizé un torpedo submarino, que son
un sistema de propulsion autonomo con control de velocidades debajo del agua.
Ademas se utilizaron también los arrastres de buzo mediante ZODIAC,

Los torpedos se emplean para llevar una velocidad uniforme sobre el fondo, logrando
asi una mayor calidad en la grabacion, al reducir en gran medida el balanceo del
operador de la camara.

- Propulsado por hélice de tres velocidades.
- Autonomia de 1 hora. Profundidad max. 50 m é‘ .
]
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5.B 1.3 Metodologia con camara arrastrada

Para esta parte del trabajo empleamos una camara arrastrada. La sefial de la camara se
visiona en tiempo real en la propia embarcacion. En pantalla también se visiona la
posicion DGPS de la camara por triangulacion, con la embarcacion en todo momento
dado que HYPACK permite esta posibilidad, junto con la profundidad a la que ésta se
encuentra y la fecha.

Segun se iba realizando el visionado de la grabacién se sefialaba sobre el programa de
guiado, que tiene el barco, lo que iba apareciendo en pantalla (zonas de fanerégamas,
roquedos, ripples, etc). Esto es factible gracias a que en Hypack (software de la sonda
multihaz) se puede sobre una carta electronica marcar y seleccionar a lo que se esta
visionando sin estar realizando levantamiento batimétrico. En esta carta se dibujaron
previamente los transectos a seguir por el barco.

Para la realizacion de este trabajo ha de gran utilidad la batimetria ofrecida por al
Cabildo Insular de Tenerife para establecer el limite de grabacion. Ver PLANO
BATIMETRIA.
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La velocidad a la que se arrastre la cAmara fué rdelos.

Siguiendo un esquema de transectos perpendiculares a la costa se registraron
videograficamente las caracteristicas del fondo marino de manera que puedan ser
diferenciadas las distintas tipologias de substratos existentes, asi como la distribucién de
habitats y biotopos (Ver planos de transectos de video)

Estos transectos pretenden abarcar toda la zona del estudio, para dar la maxima
informacion de la posicion detallada de las manchas de las comunidades en el fondo.

Equipos
Se empleard la camara arrastrada Sony TRV 950 protegida mediante una carcasa
Stingray 1.

Y,
/ DONNRIGEER

eg—*

Imagen de la camara arrastrada y esquema de funcionamiento.

Para la identificacion, distribucion, posicionamade las imagenes nos basamos en:

» Posicionamiento en continuo de las imagenes.

= Conocimiento de su profundidad de distribucion.

= Obtencion de fotografias en transectos lineales, con los que se elaboraran planos
con la situacion de las imagenes.

= Grabacion en video submarino y en continuo a lo largo de transectos lineales y
paralelos. La imagen estara referenciada en pantalla en todo momento y con
sefal de profundidad, fecha y hora.

= Anotacion de las principales caracteristicas de las comunidades benténicas
(grado de recubrimiento del sustrato, diversidad aparente, estructuracion,
topografia del fondo, etc.). EI conocimiento de la estructura de las comunidades
de interés mediante escafandra autonoma ha servido también sera también como
ayuda.
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5.B 2. Estudio de las condiciones oceanograficas.

Las condiciones oceanogréficas se estudiaron mediante muestigas en diversas
estaciones, realizados por el Cabildo Insular de Tenerife.

5.B 2.1 Condiciones fisicas y quimicas del medio

La composicion, organizacion y estructura de las comunidades naturales depende de una
serie de factores ambientales relacionados con la calidad del agua, tanto en su
variabilidad natural como en sus alteraciones antropogénicas, con el fin de poder

establecer en el futuro relaciones de causa y efecto. Se han de tener en cuenta:

» La variabilidad espaciala escala de los cambios en el medio marino puede ser
muy pequefia a causa de las caracteristicas de los factores de alteracion. Por
tanto, la informaciébn procedente de estaciones situadas en puntos
predeterminados se complet6 con una toma de datos en continuo de
determinadas variables indicadoras de cambios.

e« La variabilidad temporal la calidad de determinadas variables presenta
importantes cambios a lo largo del ciclo anula por lo que el conocimiento
deberia extenderse a diferentes épocas anuales. Este planteamiento deberia
extenderse a lo largo del tiempo.

Ante la imposibilidad de un conocimiento completo de todas las variables, la
caracterizacion del medio se baso en la adquisicion de informacién de una serie de
variables de caracter fisico-quimico para describir la calidad del medio. , que fueron,
temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, conductividad, velocidad del sonido en el agua
y presion.

5.B 2.2 Dinamica marina

Aspectos tan importantes como la distribucion larvaria, la distribucion de
contaminantes, las plumas de dispersion de materiales finos, la renovacion del agua, etc.
dependen de la dindmica marina de la zona,

Tanto por la extension de la zona de estudio como por la necesidad de una
documentacion lo mas exhaustiva posible se precisa de aplicar tecnologia de
prospeccion acorde con esas exigencias.

Las fuentes de informacion ofrecidas por el Cabildo Insular de Tenerife han sido
fundamentalmente aquellas que han contribuido a definir las unidades ambientales en
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base a la ubicacién y caracteristicas de los substratos, las condiciones medioambientales
y las unidades naturales que albergan.

Esta clasificacién y catalogacién de estos espacios sera una excelente herramienta para
futuras ordenaciones, ya que de antemano se podran conocer las caracteristicas que
posee la zona donde se pretenda realizar una determinada actuacién, asi como elegir el
enclave idoneo o menos vulnerable para ciertas intervenciones.

El ambito de estudio en el litoral abarca todas las zonas que poseen una clara influencia
marina hasta 70 m. de profundidad en los fondos infralitorales. La delimitacion
definitiva fue fijada partir de los datos que se fueron obteniendo a lo largo del desarrollo
del trabajo justificandose los limites submarinos elegidos.

Cada unidad ha sido delimitada en funciéon de sus componentes fisicos, morfolégicos y
naturales, detallandose la comunidad o comunidades que la configuran y sus
componentes mas representativos y caracteristicos.

Los datos del estudio de corrientes locales han sido ofrecidos por el informe que posee
el Cabildo Insular de Tenerife. El presente informe realizado pretende, a través del
tratamiento y analisis de los datos provenientes de los correntimetros situados en Punta
de Anaga. Conocer el régimen hidrodinamico dominante durante la duracion de los
fondeos.

Anaga Sur

Las corrientes predominantes en este periodo son en direccion N-NE y S-SW con un
total de 31 % y 59 % de las medidas respectivamente, con unas velocidades medias que
oscilan entre 19 y 35 cm/s en estas direcciones La representacion mediante la rosa de
corriente, hodografa y diagrama de dispersion de la corriente nos permite afirmar que el
desplazamiento neto fue SW.

 Tabla 5 Analisis estadistico de las variables de corriente, registradas en el
correntimetro de Punta de Anaga Sur

Variable Velocidad Direccion Temperatura
Minimo 0.0 0 17.49
Maximo 90.62 360 19.87
Media 28.41 157.41 18.47
Desviacion tipica 17.17 91.50 0.42
Numero de registros usados 3152
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» Tabla 6 Cuadro de porcentajes, velocidad méxima, media y desviacion segun su
direccion de las corrientes registradas por el correntimetro de Punta de Anaga Sur.

Direccion Proporcién Vel.Méxima Vel.Media Desviacion
N 13.17 61.89 19.70 11.62
NE 18.34 72.15 27.35 14.47
E 1.97 22.00 7.04 4.49
SE 2.28 20.53 7.36 4.16
S 29.16 89.16 31.52 16.84
SW 30.49 90.63 35.83 16.91
W 2.32 20.24 7.37 4.63
NW 2.28 24.93 9.45 5.60
N ROSA DE DIRECCIONES
MW MNE
‘r,ﬂ"ﬁJ- : ‘Hﬁmf*xxx
N // ' = . NE
/;’ - \\
\
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Rosa de Direcciones para el correntimetro fondeado en Punta de Anaga Sur
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Informacién obtenida del informe ofrecido a través del estudio de correntimetros
instalados por el Cabildo Insular de Tenerife

Se realizo, ademas, una toma de datos de corrientes para poder realizar futuras
modelizaciones numeéricas, para la creacion de campos de corrientes.

Se realiz6 una toma de datos de las corrientes de la zona mediante un correntimetro
perfilador por efecto doppler. Los datos que se han obtenido indican la intensidad y
direccion de la corriente en toda la columna de agua. Para ello se configuré el
correntimetro perfilador para que tome un dato de intensidad y direccion de corriente a
cada dos metros de la columna de agua. Se instalo el correntimetro en el costado del
barco y se realizar4 un mallado de la zona de toda la zona abarcada en este proyecto
midiendo en continuo.

El programa de toma de datos con los correntimetros se ajustara a los siguientes
parametros:

» Se realizaron tomas de datos de velocidad y direccion de la corriente a diferentes
profundidades de la columna de agua, siendo el registro de 1 dato de intensidad y
direccion de corriente cada 2 metros de profundidad

Se realizaron 3 transectos paralelos a la linea de costa, siguiendo las batimétricas de —
15, -30, -70 en la zona de trabajo definiendo cuadriculas de 12,5 hectareas y dando una
longitud de los transectos del total de la superficie a estudiar.

* Medicion espacial:Consiste en la realizacion de un mallado de la zona,
midiendo la direccién e intensidad de la corriente en movimiento. Esto permite
conocer la distribucién espacial del sistema de corrientes de la zona de estudio.

Con estos datos se pueden realizar estudios de modelos de corrientes que realiza la
Universidad de las Palmas de Gran Canaria en el Instituto Universitario de Sistemas
Inteligentes y Aplicaciones Numéricas en Ingenieria.

Equipo

El equipo a emplear en la toma de datos de corrientes es un perfilador de corrientes por
efecto doppler Sontek ADP (Acoustic Doppler Profiler).

S|
SO
! '

Imagen del correntimetro Sontek ADP 1000.Kh
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Ejemplo de toma de corrientes

38

QHeYd
YERiFE

&

OpgT



Propuesta de zonificacién y usos de la Reserva Marina de Interés Pesquero de Anaga

Scatter Diagram:1-214, XYZ [AN150509180912.adp]
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Diagrama en la cota batimétrica -15 m.

Scatter Diagram:1-68, XYZ [AN300509131044.adp]
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Diagrama en la cota -30 m.
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Scatter Diagram:1-147, XYZ [AN70B0509131201.adp]
YN |

XIE
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Diagrama en la cota batimétrica -70 m.

VER ANEJO IV DATOS DE CORRIENTES

5.B 3. Toma de muestras y medidas de salinidad y temperatura

5.B 3.1 Metodologia

Para la toma de datos de temperatura, salinidad, conductividad y oxigeno disuelto
emplearemos un CTD (Conductivity, Temperature, Depth) que ademas dispone de un
medidor de oxigeno disuelto.

Los datos recogidos se entregaran en formato *.dat con lo que pueden ser utilizados
para modelos numéricos de dispersion de particulas, de contaminantes, en estudios

oceanograficos, estudios pesqueros, planes de contingencia, etc.

Se empleo un CTD con sensor de oxigeno disuelto modelo RBR 420 CTD.

Specifications
| Logger Size 400mm x B4mm 0D Temperature:
Depth Rating 740 (plastic) 3,000m (titaniuri) Rarige -5°C o +35°C
Weight {plastic) 1258 (in air), 389g {in water) Accuracy +0.002°C
Eower QT4 3V CR1234 lithium batteries | Resolution =<0.00005°C
Memory 4MB flash (1,200,000 samples) Time Constant | =3sec,
<85msec (opbional)
Communications RS-232 Drift <0002 Clyear
Download Speed 19.2 - 57.6 Kbaud (auto selected) Depth:
Clock Accuracy +30 seconds/year Range 10/25/80/1 50/25007 40/
1000/2000/3000/4000/6600 m {dBar)
Conductivity: Accuracy 0.05% full scale
Range 0 - 70 mS/em Reseclution 0.001% full scale
Accuracy +0.003 mSicm Time Constant <10 msec
Resolution =0.0001 mS/em

Imagen del CDT RBR 420 para medida de parametros oceanograficos
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La evolucién de la estructura térmica y salina a lo largo del ciclo anual condiciona
interesantes fenomenos no soélo de distribucion de contaminantes sino también de
organizacion de las comunidades naturales. Con el fin de obtener informacion
representativa de estos parametros, se realizaron medidas suficientes a lo largo de la
campana.

5.B 3.2 Resultados

PUNTO DE MUESTREO N° 1
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PUNTO DE MUESTREO N° 2

PROFUNDIDAI

PERHL VELOCIDAD DEL SONIDO

—e— S0S (UN)
VELOCIDAD DEL SONw

AN AN 2 X > o O Y AP

<oq’b‘ &%’L‘XZ’VD‘Z&Z@‘Z@‘Z"/ c?c)q’ 2(1’ /:3(1’ @&%W%ZW%ZWQ’%

0.0000 ALLLLLLLLLLLLL LA L L L L L
10.0000
20.0000
30.0000
40.0000
50.0000

PROFUNDIDAI

PERHL SALINIDAD

SALINIDAD —e&— Salinity

oy oD o &l ol oy Ay o ol Ay oy B Qb 4> A
ARG ANC AR ARG AR ARG AR AR AR AR AR ARCARCARGAS

0.0000 L L L L L L D D L DL L

20.0000
30.0000
40.0000
50.0000

S

ERIFE

<
©pgt®

43




Propuesta de zonificacién y usos de la Reserva Marina de Interés Pesquero de Anaga
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5.B 4. Medida de concentracion de pigmentos (clorofila a y feopigmentos)

5.B 4.1 Metodologia

Se seleccionaron una red de puntos hidrograficos de muestreo, el objeto de esta
campafa ha sido obtener informacién del comportamiento de la variables clorofila a y
feopigmentos.

Los puntos de muestreos fueron distribuidos a lo largo de la costa (14 puntos) en la zona
de Punta de Anaga y con tres puntos de medida en diferentes profundidades (-15,-30,-
50).

Las muestras se tomaron mediante una botella hidrogréfica tipo Niskin, con un nimero
total de muestras de 42 unidades.

Los parametros a determinar en cada muestra seran:

Pigmento fitoplancténicos (clorofila a y feopigmentos): se filtraran 5
litros de agua sobre filtros de vidrio, iniciandose la extraccion con
metanol y se conserva a 4 ° C y a la oscuridad.

Las técnicas de conservaciogque se emplearon minimizaron los posibles cambios
quimicos que pudieran producirse entre el tiempo que inevitablemente transcurre desde
gue se toma la muestra hasta que se realizaron los correspondientes analisis.

En estas técnicas fueron de especial incidencia la temperatura de conservacion, la
rapidez de transporte y el tiempo transcurrido hasta el analisis de los compuestos, la
utilizaciéon de productos quimicos para su conservacion y los envases escogidos mas
adecuados para el almacenamiento de los mismos.

El sistema de transportque se empleo garantizo el mantenimiento de las condiciones
originales de la muestra durante el periodo de tiempo que duro el mismo. En este
sentido, aunque se realizo el tratamiento de conservacion en campo, se llevo a cabo un
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rapido transporte de las muestras hasta el laboratorio propuesto, por lo que la duracién
del transporte no excedio en ningun caso de las 24 horas desde el momento de su toma.
Las condiciones de transporte garantizaron el mantenimiento de las muestras a una
temperatura entre 2 °C y 5 °C y en ausencia de luz para lo cual se emplearon neveras
rigidas portétiles de tamafio acorde a los envases utilizados, que ademas permitian la
introduccién de elementos refrigerantes.

Todos los estos procedimientos de obtencién de muestras, fijacion y/o conservacion y
traslado al laboratorio siguieron los procedimientos normalizados y homologados,
establecidos por el Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM).

En la siguiente tabla se especifican las condiciones de conservacién que se aplicaron a
las muestras en funcion del parametro a determinar.

i CONDICIONES TIEMPO
PARAMETRO ENVASE CONSERVACION CONSERVACION
Clorofila P/V 30 dias de oscuridad 30 dias

V: Vidrio; P: Polietileno
Las muestras se analizaron en el laboratorio del ICCM.

Ver plano adjunto
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5.B 4.2 Resultados
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5.B 5. Medida de la productividad primaria

5.B 5.1 Metodologia

Como parte del estudio de las comunidades naturales marinas, se llevo a cabo una
caracterizacion de las comunidades planctonicas, realizandose los muestreos en
coincidencia con los de la calidad del agua a fin de disponer de datos estacionales e
informacion quimica complementaria que facilite la interpretacion de los resultados.

= Muestras de fitoplanctorGe tomaron en las estaciones, a las mismas
profundidades establecidas para la concentracion de pigmentos y calidad
de aguas ( 15, 30, 50 metros), en frascos de 100 ml. que seran fijados
inmediatamente con lugol y con formol al 4 % para su posterior traslado
al laboratorio.

PROFUNDIDAD NIVELES DE MUESTREO METODOLOGIA
PUNTO (metros)
15 Fondo NISKIN
30 Fondo NISKIN
50 Fondo NISKIN

Este muestreo simultdneo nos permite relacionardliss sobre la estructura del
fitoplancton con los valores de nutrientes y clorofila - A en los transectos seleccionados.

Los muestreos en cada nivel y estacion se realizaron en el caso del fitoplancton con
botella Niskin de 5 litros de capacidad que fueron trasvasadas, una vez homogeneizada
la muestra de agua, a envases especificos de 100 ml, debidamente etiquetados y fijados
con lugol y con formol al 4% hasta su posterior analisis en el laboratorio.

El etiquetado de cada una de las muestras se realizo con la descripcion de numero de
estacion, profundidad a la que se tomo la muestra y la fecha, ira acompafiada de una
serie de datos como, las condiciones atmosféricas, la hora y el estado de la mar en el
momento de la recoleccion y dato quimicos del agua de mar.
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Para estudiar si en una determinada masa de agua existe variacion vertical y estacional
del plancton es necesario realizar un estudio de la densidad del mismo en cada uno de
esos niveles o épocas de muestreo. El estudio de la densidad junto con la identificacion
de especies, permite realizar estudios de sucesion temporal de especies dentro de una
comunidad.

Botella hidrogréafica tipo Niskin para recogida de esiuas de
fitoplancton
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5.B 5.2 Métodos de andlisis

La identificacion del fitoplancton se realizO mediante microscopia. Este método
permite, ademas de observar las caracteristicas morfolégicas necesarias para la
identificacidbn de especies, obtener una estimacion del numero de células de cada
especie, por mas baja que sea su abundancia, de manera que podria determinarse la
importancia cuantitativa de cada especie dentro de la comunidad.

Para el contado de células los métodos cuantitativos son muy diversos, diferenciandose,
principalmente, en funcion de la densidad de la muestra.

En muestras con alta densidad de organismos, estos pueden contarse en un volumen
pequefio, por lo que en este caso se opto por el método de observacion y conteo de
células en una alicuota de muestra. En el caso de aquellas muestras con poco material
fitoplanctonico, antes de proceder al contado y observacion de las células, fue necesario
someter la muestra a centrifugacion para concentrar la muestra.

Posteriormente se procedio al calculo de al menos los siguientes parametros
indicadores:

. Composiciéon de especies

. Distribucién de las especies

. Biomasa espacio-temporal

- Abundancia espacio-temporal
.- Diversidad especifica

. Descriptores ecolégicos

- Especies indicadoras

. Indices de fragilidad ecolégica

5.B 6. Muestreos de zooplancton
5.B 6.1 Metodologia

Se realizo en cada estacion hidrografica una pesca vertical, con una red tipo Bongo,
desde el fondo hasta la superficie. El material recogido se fijo con Lugo una de las
mangas Y la otra con formol al 4% para su traslado al laboratorio.
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PROFUNDIDAD POR TOTAL
PUNTO TRANSECTO
15 1
30 1
50 1
TOTAL 3

Estas muestras se recogieron en los mismos trassdetdos que se tomaron las
muestras de fitoplancton, con un nimero final de 14 en Anaga.

Red Bongo para muestras de zooplancton
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5.B 6.2 Métodos de andlisis

La identificacion y la cuantificacion del zooplancton se realizo mediante microscopia
Optica al igual que en el caso del fitoplancton.

Posteriormente se procedio al calculo de los siguientes parametros indicadores:

. Composicién de especies

. Distribucién de las especies

. Biomasa espacio-temporal

- Abundancia espacio-temporal
. Diversidad especifica

. Descriptores ecolégicos

- Especies indicadoras

. Indices de fragilidad ecoldgica
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6.1 Estudio de la biodiversidad bentdnica y bionomica.

Se realizaron perfiles biondmicos, mostrando la organizacion espacial y batimétrica del
poblamiento benténico de algas, fanerégamas e invertebrados, asi como la evaluacion
cuantitativa (composicion, diversidad, riqueza, etc.) de dichas comunidades.

Estos se realizaron mediante los transectos de camara arrastrada, buceo autonomo y
censos visuales realizados, ademas esta informacion fue cotejada con el estudio que
tiene el Cabildo Insular de Tenerife sobre bionomia bentonica en la zona de Anaga.

6.2 Estudio de las poblaciones y comunidades de peces costeros.

6.3 Metodologia

Para la identificacion y valoracion de la®blaciones y comunidades de peces
costeros, asi como de aquellasspecies vulnerables o sensibles a la alteracion del
hébitat y de interés especial presentes en las areas objeto de estudio, se realizo un
estudio que consta de una primera fase de valoracién general de la zona.

En esta fase inicial se realizo un reconocimiento del area con una camara de video
submarina remolcada.

Para la toma de imagenes se realizaran transectos perpendiculares a la linea de costa,
cuya longitud fue variable en funcion del area de interés. Los transectos, fueron
georreferenciados mediante GPS diferencial, para que pudiesen ser representados
espacialmente.

Tras esta primera valoracion de las zonas se procedi6 a realizar inmersiones en las areas
de mayor interés y a partir de ésta y en funcion del area de muestreo los censos visuales
se realizaran segun dos metodologias:

- Método del punto fijo (Harmelin-Vivien y Harmelin, 1975). Este método
permite evaluar la ictiofauna mediante una prospeccién visual, basada en el recuento de
peces durante un tiempo de 5 minutos y en un radio de 5 metros, en distintos puntos a lo
largo del transecto. A partir de esta prospeccion se identificaran las especies presentes y
se obtendran datos sobre sexo, talla relativa, frecuencia y comportamiento frente al
observador.

- Mediante transectos de cincuenta metros de longitud y en un area de un metro a
cada lado del mismo. Los datos obtenidos a partir de esta técnica son los ya
mencionados en el apartado anterior.
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La informacién extraida de estos muestreos nos permiti6 obtener estadisticos
descriptivos tales como indices de diversidad, riqueza de especies, abundancia,
equitabilidad.

La representacion gréfica de estos datos nos permite evaluar el estado de las
poblaciones de especies de interés pesquero y ecoldgico.

6.4 Resultados
VER ANEJO VI DATOS CENSOS VISUALES PECES

6.4.1 Andlisis de censos visuales en Anaga

Ha sido necesaria primeramente una depuracion de las matrices de datos.
- Trabajos realizados para depurar las matrices

o Se han quitado las entradas alfanumeéricas y se han convertido todas en
nameros para poder proceder a analisis cuantitativos.

o0 En todos los casos los nombres del las especies se han minimizado a 8
caracteres para facilitar los analisis. 4 caracteres primero del género
seguido de los cuatro primero caracteres del epiteto especifico. En
muchos casos que sélo se tienen el género o nombre comun, se pone los
ocho primero caracteres del nombre.

o Se han denominado, en el caso de los puntos estaticos, a los muestreos
con la letra t, seguido de un numero, ordenados de menor a mayor
siguiendo el orden en el que se me entregd el archivo, luego guion bajo,
la profundidad a la que se realizada el muestreo y luego una letra que
indica cuantos muestreos se hicieron (en algunos casos solo se realizé un
muestreo y en otros se realizaron cuatro muestreos). Ejemplo: t9_25a
(significa que es el punto 9, tal como aparece n la tabla, a 25 metros de
profundidad y el subpunto a del mismo)

o Para las lineas, se ha seguido un planteamiento similar, en este caso se ha
puesto la letra L, seguida de un niamero en el orden que aparece en la
tabla de datos. L5 (significa la muestra nimero 5)

o Para los datos de marisqueo, se realiz6 un andlisis sobre los valores de
frecuencia, ya que es el unico dato en el que aparecen todos los grupos
funcionales en los que se dividié el muestreo. En este caso, todo se
analizé conjuntamente y se denominaron a las muestras con la letra C
seguida del niamero, que indica el orden en el que aparecen en la base de
datos. Habia especies que se mostraban sin valores de frecuencias, y por
esa incertidumbre del dato fueron eliminados del muestreo. Al igual que
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anteriormente fue necesario una tediosa homogenizacion de los nombres
de las especies que presentaba la base de datos.

6.4.2 Andlisis de datos

Para la determinacion de cambios de composicion especifica con respecto a las distintas
zonas estudiadas, se utilizaron pruebas de analisis multivariante. Inicialmente se realizo
la ordenacion de las distintas muestras con un analisis de correspondencia corregido
(DCA) sobre el que se incluyen los grupos obtenidos de la aplicacién a las muestras del
algoritmo de clasificacion TWINSPAN. De esta forma podremos determinar si existe
discriminacion con respecto a las especies entre las distintas zonas y ademas determinar
cuales son las especies dominantes de esas zonas.

Una vez determinada la presencia de estos grupos, se realizo un analisis de
correspondencia canonico (CCA), andlisis de ordenacién de caracter directo y que nos
permitira relacionar los resultados obtenidos con las variables de las distintas zonas
estudiadas. Asi podremos relacionar la composicién especifica de un lugar en concreto
con las variables ambientales de ese mismo lugar.

A partir de estos resultados se pueden generar hipotesis y contrastarlas estadisticamente,
como por ejemplo comparacion estadistica del nimero de especies, comparacion
estadistica de la composicion etc...

Se realizaron tablas de estadisticos descriptivos (riqueza, abundancia, diversidad de
Shannon-Wienner y equitabilidad) para todas las variables de los diferentes aspectos
abordados asi como la talla media y se graficaran los resultados.

Las técnicas de ordenacion ayudan a explicar la variacion de las comunidades y pueden
ser usadas para evaluar tendencias en el tiempo al igual que en el espacio. Se usé un
analisis de correspondencia corregido (DCA; Hill y Gauch, 1980, usando CANOCO,; ter
Braak y Smilauer, 1998) para reconocer de qué forma varia la composicién especifica a
través del espacio y qué clases diferentes pueden extrapolarse a partir del analisis. Los
andlisis se basan en las densidades en los casos de los muestreos de censos visuales
estaticos y transectos lineales y en frecuencia en el caso de los datos de las tabletas de
marisqueo.

Con estos analisis se pretende revelar cuales son los patrones de organizacion espacial
de los puntos muestreados Yy relacionarlos tanto con su posicidén en el espacio como con
las variables ambientales imperantes.

También se han realizados analisis de diversidad para los distintos puntos. Se ha
utilizado el indice de Shannon (mas que nada por su extensivo uso), el indice de
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equitabilidad de Shannon y el indice de dominancia de Berger-Parker. Si los primeros
nos indicas la buena distribucién de los individuos de forma equitativa entre las
especies, el segundo nos indica la existencia de especies dominantes en los puntos de
muestreo. Para facilitar la interpretacion de los datos se han procedido ha realizar una
representacion grafica de los indices.

6.4.3 Resultados de los andlisis

Se ha procedido a realizar los mismos analisis que se han realizado anteriormente,
permitiendo ello también una comparacion entra las dos zonas de trabajo.

3.1. Resultados muestreos visuales — puntos de muestreo

Realizado el andlisis, existen algunas muestras que absorben la mayoria de la
variabilidad (Al_27a, A4 _25b, A2 _27c y A5 26c), compuestas principalmente por
Boops boops, Trachinus draco y Sardina pilchard@er lo tanto estas muestras con

esas peculiaridades son eliminadas (caracterizadas por muy poca riqueza y encontrarse
todas al comienzo de los muestreos, por o que se asume tienen cierta relacion espacial
entre ellas.

Una vez eliminadas, obtenemos una distribucién mas uniforme de la composicién de
peces. Los valores propios de los ejes | y Il son 0.83 y 0.67, explicando alrededor de un
26% de la inercia total (siendo esta de 5.75). El espacio bidimensional creado por ambos
ejes se muestra en la figura 2.2.1.1. La longitud de los ejes es mayor a 5 SD
(desviaciones estandar) para ambos, lo que indica que existiran muestras las cuales no
posean ninguna especie en comun.

Aparecen dos gradientes, uno a lo largo del eje | y otro a lo largo de eje Il que vienen
determinados ambos por los puntos 19, 20, 24, 25 y 29. El resto de la muestras
mantienen una homogeneidad mayor y se concentran cerca del origen de coordenadas.
Ello mostraria en estos puntos a la vez que una composicién peculiar una mayor
diversidad.

Parece ser que la profundidad no tiene un efecto determinante en la composicién y en
los gradientes marcados por ambos ejes, pero dado que los nimeros de los muestreos
son correlativos, podemos asumir una relacién espacial de los puntos, siendo los ultimos
(muestreos 13, 14 y 15 de la tabla original) unos elementos particulares en funcién de su
diversidad y composicion.

La heterogeneidad ambiental, como por ejemplo el tipo de fondo que se tenia evaluado,
no mostré tampoco unos patrones de relacién consistente con los resultados obtenidos
de la ordenacion.

Con respecto a las especies, cuyo espacio bidimensional se representa en la figura
2.2.1.2. se observa el gradiente marcado por el eje |, que va desde esypecidgs
novacula yCoris julis a Sphoeroides marmoratu€hromis limbata ol'rachinus draco.

El gradiente en el eje Il iria desde estas ultimas a las espduales surmuletus
Mycteroperca fusca ®agrus auriga. Puesto que los gradientes espaciales y de las
especies estdn determinados, es de asumir que existe una relacion entre esta

BV
ERIFE

<
©pE©



Propuesta de zonificacién y usos de la Reserva Marina de Interés pesquero de Anaga

composicidén y las caracteristicas abidticas del entorno que no son los previamente
comentados.

Figura 2.2.1.1

Muestreo Estatico: Coordenadas de las muestras
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Figura 2.2.1.2.

Muestreo Estatico: Coordenadas de las especies
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Muestreos visuales — Transectos lineales

Realizados los analisis, hemos eliminado la muestra de transecto lineal del punto 2 (el
punto 1 no presentaba datos), dominada frachinus draco y que desplazaba la
mayoria de la variabilidad hacia ella, creando un fuerte gradiente (con el eje |
presentando un valor del 0.88 y 50% de la variabilidad total), imposibilitando una
interpretacion adecuada.
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Se obtiene un resultado bastante diferente eliminando esta muestra, ahora, el eje |
presentd unos valores propios de 0.22 y 0.13, siendo la inercia total explicada por
ambos ejes de 40% (Figura 2.2.2.1).

En el caso de estos andlisis no aparece ningun tipo de tendencia espacial en funcion de
la correlacion de los valores numéricos de las estaciones. Algunas estaciones aparecen
caracterizadas por unas especies mas abundantes en ellas que en otras como. Se puede
decir que se crea un gradiente en el eje uno que separa a las e€3pepgedoopy

Sarpa salpa, abundantes en los muestreos del punto A L7, a puntos donde dominan las
especies Aulostomus strigosuBiplodus vulgaris (A_L13y A L11).

Figura 2.2.1.1

Muestreos Transectos Lineales
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6.4.4 Resultados analisis de diversidad (Analisis diversidad de Shannon,
Equitatividad y Berger-Parker)

Los analisis que se realizaran han sido previamente expuestos.

Muestreo de puntos estaticos

Los valores de diversidad y dominancia obtenidos en estos muestreos también muestran
una alta variabilidad. Los valores de diversidad mas bajo (a la vez que mas elevados de
dominancia) se determinan en los muestreos A20-A25, aunque de forma puntual
algunos de los submuestreos de estas muestras suelen presentar valores elevados. De
forma general los puntos de muestreos que presentaron la diversidad mas alta fueron los
que iban de A13 a Al6. Existe una cierta relacion espacial entre los puntos, aunque esta
es muy endeble. Con respecto a la profundidad no parecian obtenerse patrones que
determinaran que esta afectara riqueza, dominancia o equitatividad.
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Plat of Berger-Parker Dominance
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Muestreo de transectos lineales

Los muestreos lineales mostraron unos valores que oscilaban entre 0.5 y 1.7 para el
indice de Shannon. Existe un punto, L2, que presentd una sola especie y que revelo
el valor de diversidad mas bajo a la vez que el mas alto de dominancia. Existe cierta
relacion espacial entre los resultados, ya que los transecto L9, L10 y L11 mostraron

los valores mas bajos de diversidad, por lo tanto puede determinarse que existen
unas condiciones ambientales que estarian determinando estos valores mas
elevados.

Plat of Shannon Wiensr
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Los valores de dominancia, como se pueden apregida grafica de Berger-Parker
muestran unos resultados que se comportan de forma simétrica a los de Shannon, por
tanto se puede realizar la misma interpretacion de los mismos.
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Plat of Berger-Parker Dominance
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6.4.5 Discusioén general

Algunas conclusiones que se pueden extraer de estos resultados es la alta variabilidad
que existe en las dos zonas estudiadas, tanto Teno como Anaga. Unos valores altos de
betadiversidad y unos valores relativamente altos de los indices de alfa-diversidad
(Shannon) muestran la relativa riqueza de las dos zonas analizadas.

No se han podido determinar relaciones espaciales consistentes (zonas que presentan
alta diversidad o lo contrario y que considerara varios puntos de muestreos anexos),
indicando que otros factores abioticos pudieran estar dando lugar a los valores de
diversidad y andlisis de composicion revelados.

Esta riqueza y heterogeneidad constituye en si un elemento de valor de las zonas y que
se puede considerar a la hora de planificar ambientalmente las reservas.

6.5 Evaluacién de las especies pelagicas de inte@smercial en las zonas de
reservas.

Para poder obtener una valoracion del estado actual de las especies pelagicas de interés
comercial se ha hecho uso de la documentacion oficial disponible. Esto nos permitira
tener una vision general del estado actual de las pesquerias y servira ademas de base
para poder disefiar una encuesta que se realizara a los sectores implicados, cofradias,
pescadores, etc, con el fin de obtener una informacién mas detallada y precisa del area
de estudio.

Toda esta informacién se ha de completar con datos obtenidos a partir de publicaciones
y estudios cientificos.

En funcion de la calidad de la informacion obtenida y en base a los resultados obtenidos
a partir de ella se plantearan la realizacion de campafas de observadores con la flota
artesanal o la flota que opere en dichas areas, con el fin de poder obtener una optima
evaluacion de dicho recurso.

Es importante consultar el informe realizado, en este sentido, por la catedra de
Sociologia de la Universidad de la Laguna, donde aparecen las diversas reuniones e
informes realizados para la zonificacion de dichas reservas.
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6.6 Caracterizacidon de los recursos marisqueros existentes en el area de reserva y
los caladeros adyacentes

6.7 Metodologia

A partir de la bibliografia disponible y de encuestas al sector marisquero se
identificaron los recursos marisqueros presentes en el area de estudio.

Tras esta primera fase de identificacion se procedié a evaluar dicho recurso mediante
muestreos intermareales. La técnica de muestro a emplear sera al azar, utilizando
cuadriculas de area conocida ( 25 x 25 cm), con el fin de poder conocer el valor
ecologico faunistico de la zona. Este método se considera 6ptimo ya que cualquier zona
tiene a priori la misma probabilidad de ser elegida y elimina la subjetividad del
investigador.

En las franjas intermareales se estableceran transectos por el litoral emergido con el fin
de examinar las posibles comunidades presentes de fauna, a lo largo de los cuales y
empleado la técnica mencionada se recogeran duplicados.

De acuerdo con la Direccién Técnica de esta asistencia se evitd la toma de muestras de
todo el area de estudio con el fin de no realizar muestreos destructivos en la zona de
trabajo.

Con el fin de obtener una representacion grafica del transepto y de cada una de las
réplicas se realizaran fotografias en los distintos puntos de muestreo.

La fotografia es una técnica muy valiosa para la descripcion de las formas de vida y la
realizacion de estudios ecoldgicos en el medio marino ya que sirven de imagen grafica
para seguir la evolucion de las comunidades, ademas en el caso de los
macroinvertebrados, sirven para una mejor identificacion de los organismos.

6.8 Resultados

Muestreos visuales — tableta marisqueo

Los resultados de los muestreos de las tabletas muestran unos gradientes aunque no lo
suficientemente fuertes o marcados como consecuencia de la distribucion espacial
(valores propios de los ejes | y Il respectivamente 0.80 y 0.32, dando un total de la
inercia recogida del 30% entre ambos). Tal como se ve en la figura 2.2.3.1. los puntos
aparecen concentrados todo en un lugar de la grafica, y solamente algunos puntos
aparecen discriminados del total, como el C1, dominad&€pstoserira abies-marina,

el punto C8, dominado p&haetomorpha sp C3con mayor dominancia ddttorina
neritoides.

Podria determinarse un gradiente en el eje 1 que iria @ystieserira abies-marina a

Chaetomorpha sgon una zona intermedia en el gradiente creado dominado por el
paguete de especies totales. La longitud total del eje es de 9 unidades, asumiendo que
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los valores de Beta-diversidad son altos en estos muestreos (intensos cambios de
composicion de unos puntos de muestreo a otros).

Estos resultados nos indicarian, como en la mayoria de los resultados obtenidos, que las
peculiaridades ambiéntales de cada uno de los puntos estarian determinando la
composicion y abundancia de las distintas especies.

Figura 2.2.3.1

Muestreo frecuencias - Frecuencias en tabletas
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Resultados andlisis de diversidad (Analisis diversidad de Shannon, Equitatividad y
Berger-Parker)

- Muestreo de marisqueria

Los valores de diversidad de los muestreos de las tabletas también mostraban una alta
variabilidad, con los valores mas bajos obtenidos para c1,c2,c4,c7 y los mas altos para
los puntos de muestreo ¢16,c17,c18 y ¢19 y c10, cl1, c12, c13 y cl4. De esta forma
podemos determinar que existe una relacion espacial en estos resultados y que deben
venir determinados por una serie de condiciones ambientales. Este hecho se repite para
los indices de diversidad y dominancia. La equitatividad muestra un comportamiento
muy similar al del indice Shannon.
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Plot of Shannon Wiener
1.5
1.4 4
1.3
1.24
w11
k]
=
£ 1
0.4
0.8
0.7 4
0.6
05 T T T T T T L L | T T L T T T L
— ] — (] " = (] w [ [au] [n] ('] [ — (o] m
[4] — — — — — — — — — — 4] o o o [4]
(&) o o o o (&) o o [ o [&] [&] [&]
Sample
Plot of Berger-Parker Dominance
05

0.7s

0.7 4

065

0.435 4

0.4 4

0.35

0.3 4

sy 100

QHeYd
YERiFE

&

OpgT



Propuesta de zonificacién y usos de la Reserva Marina de Interés pesquero de Anaga

Plot of Equitakility J (=p. Max)
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6.9 Evaluacion de amenazas potenciales

Los criterios necesarios para establecer una zona como reserva marina pesquera deben
fundamentarse en el conocimiento de los distintos usos del litoral y de la franja costera,
con el fin de evitar la competencia con otros sectores y las incompatibilidades de uso de
la zona costera.

El desarrollo de cualquier actividad en esta franja litoral pasa por una proteccion del
medio ambiente, por lo que es necesario conocer los factores socioeconomicos y los
distintos usos que afectan a dicho medio.

En base a esto en cada una de las areas propuestas se han identificado todas aquellas
presiones, usos y actividades que puedan constituir una amenaza potencial para la
declaraciéon de las zonas como reservas marinas pesqueras.

Segun el Plan Insular de Ordenacion Territorial para la distribucion béasica de usos el
PIOT divide la Isla en ambitos territoriales llamados Areas de Regulacion Homogénea,
estableciendo para cada uno de ellos el uso o destino principal, y un régimen
complementario de usos e intervenciones. En el siguiente plano se muestra las Areas de
Regulacion Homogénea definidas por el PIOT con sus subtipos:

Segun el Plan Insular de Tenerife, el Modelo de Ordenacion Territorial definido por
aquel constituye unsintesis de la propuesta para el territorio de la isla de Tenerife
correspondiendo a los demas planes concretar la ordenacion y los procesos de actuacion
sobre el territorio, propiciando la tendencia paulatina del desarrollo territorial hacia
dicho Modelo.

iy 101
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El Modelo de Ordenacion Territorial que recoge el PIOT incluye ciaf@msentos
significativos, tratados como submodelos, a nivel de ordenacion insular, siendo
dichos elementos los siguientes:

La distribucion béasica de los usagsentendida como los destinos globales

gue desde la ordenacién se asignan a cada porcion del territorio. En tanto que
como elementos del sistema, los usos se concretan en ambitos homogéneos
distribuidos en el territorio insular.

Los nucleos urbanos principales cuyo destino es conformar areas
urbanizadas para concentrar las actividades de naturaleza urbana de la
poblacion.

Las infraestructuras basicas que condicionan la estructuracion del
territorio insular.

Los equipamientos insulares nodos dotacionales que polarizan el territorio
a la escala propia del PIOT mediante su capacidad de prestacion de servicios.

PLAN INSULAR DE ORDENACION DE TENERIFE
o 07,
DISTRIBUCION BASICA DE LOS USDS

VER ANEJO | PLANO 7
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6.10 Andlisis de los recursos, actividades pesqueras y otras actividades en la costa

Con el fin de poder determinar la importancia pesquera de la zona se procedid a
identificar en cada sector, a partir de la informacién disponible y de datos obtenidos a
partir de las encuestas, la siguiente informacion:

- Tipo de actividad pesquera y caracteristicas de la flota
- Principales artes de pesca empleadas

- Principales especies capturadas y capturas realizadas
- Identificacion de otras actividades en la zona.

VER EL INFORME REALIZADO POR LA ULL (Universidad de La Laguna)

6.11 Elaboraciéon de propuestas de zonificacion de las reservas y usos compatibles.

En las zonas propuestas para la declaracién de Reservas Marinas de Interés Pesquero,
es preciso también proceder a sectorizar en funcién de los usos, delimitando reservas
integrales y zonas de usos restringidos. Asi como los objetivos de preservaciéon, usos
permitidos y prohibidos y propuestas de acciones de manejo consensuadas con las
Cofradias de pescadores y demas sectores sociales involucrados.

Se han incluido todos aquellos que, a pesar de no estar protegidos, presentan unos
valores naturales, botanicos, ecoldgicos, paisajisticos, geoldgicos, geomorfologicos,

paleontologicos, etc., que permiten considerarlos de interés y que pueden verse

afectados negativamente por la implantacion de determinadas actividades humanas.

Se han analizado los diferentes puntos de interés biolégicos existentes en la zona de
trabajo para crear figuras protectoras y conservadoras.

= Puntos de interés bioldgico

Corresponden a las areas reducidas que no presentan ningan régimen de proteccion. Son
lugares que en razon de su distribucion biogeografica, su buen estado de conservacion,
su alto grado de rareza, su marcada diversidad biologica o un alto grado de
endemicidad; unido ello, a su fragilidad, o representatividad, sobre todo en entornos en
los que son casi areas unicas, son susceptibles de preservacion. Estos lugares se definen
como Puntos de Interés Bioldgico (P.1.B.).

Para valorar estos puntos se aplican los siguientes criterios:

0 Buen estado de conservacion.
iy 103
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o Alto grado de rareza.

o0 Marcada diversidad biolégica.

o Fuerte presencia de endemismos.

Asi mismo se incluye un informe de los Puntos del interés geografico del P.I.B., en
funcidn de tres aspectos: Regional. Nacional e Internacional, segun la informacion
recopilada.

Se establecen en relacion con el interés de utilizacion cuatro grandes grupos: Cientifico,
Didactico, Turistico y Global.

Para la valoracion de las comunidades naturales y su grado de sostenibilidad se
formulan una serie de indices sintéticos, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

* Que se apliqguen a comunidades de alto valor cientifico y/o comercial.

* Que los resultados obtenidos sean comparables con otras zonas similares.

e Que sean integradores y relacionen los parametros que definen el estado de
las comunidades con los factores ambientales que inciden sobre ellosg, en el
marco del desarrollo sostenible.

* Que el calculo de los indices sea sencillo, que la informacion necesatia esté
disponible y que su interpretacion sea facil.

Estos indices permiten conocer y cartografiar las areas de diferente valor ecolégico y/o
econdmico en funcién de los valores resultantes del indice de calidad natural aplicado a
cada comunidad, pudiéndose establecer diferentes criterios para la gestion de este
espacio litoral.

De cada uno de los puntos de interés biologico delimitados se recogen los inventarios
correspondientes a las asociaciones fitosociolégicas y de las comunidades faunisticas
existentes en el interior del espacio.

Se calculan los valores de los indices que definen la estructura de la comunidad en
términos de biomasa, riqueza especifica, diversidad, composicion de grupos, presencia
de especies indicadoras, etc. Dichos valores son comparables con los valores de los
indicadores en el estado climético de las comunidades, analizando al menos:

» Grado de desviacion de los valores de la estructura actual de las
comunidades frente a los valores de la estructura climéatica.
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= Identificacion de las causas de impacto si existiese.

= Tendencia del sistema de persistir la situacién actual.

= Tendencia en caso de introducir modificaciones en el sistema.

Basado en la informacion disponible en las fuentes documentales obtenidas por el
Cabildo Insular de Tenerife, en el marco normativo de aplicaciébn y en los datos
obtenidos en etapas anteriores de este trabajo, este inventario incluye:

0 Reservas marinas

o Espacios naturales protegidos LICs

o Areas de distribucion de comunidades protegidas

o Conducciones y emisarios submarinos

Existen numerosos ecosistemas o comunidades de interés, tanto por su valor pesquero o
marisquero, como zonas de explotaciéon de recursos, como por su valor cientifico o
ecoldgico, por ser zonas donde se desarrollan determinados procesos ecoldgicos: son
zonas de puesta, reproduccion, alevinaje, etc. En este ultimo caso es preciso destacar los
sebadales o praderas de fanerégamas marinas, los fondos vegetados profundos,
especialmente los de rodolitos o maerl y los fondos rocosos con algas fotéfilas o
praderas de algas pardas de los géneros Cystoseira y Sargassum

Las praderas de fanerdgamas marinas son conocidas en las Islas Canarias como
sebadales, y la especie mas frecuente y abundafgnesdocea nodosdunto a ésta,
también puede observarse, en determinadas zonas a otra fanerdtmophila
decipiens, Caulerpas, etc.

Las sebas son plantas superiores pertenecientes a las angiospermas. Presentan raiz, tallo
y hojas con sus funciones perfectamente definidas y diferenciadas. Los tallos, que son
horizontales o rastreros (rizomas), se encuentran bien desarrollados y enterrados en el
substrato, lo que da lugar a la captura de sedimento y, por lo tanto, a la estabilizacion
del mismo, evitando procesos de erosion y permitiendo el asentamiento de otros
organismos. Sus hojas que surgen de pequeiios tallos laterales erectos, son alternas,
planas y flexibles, lo que les ayuda a soportar mejor la dinamica marina y a permanecer
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erectas. Las raices nacen de los rizomas y también contribuyen a atrapar los sedimentos.
Las flores son pequenas, apenas perceptiBlgaodocea nodosa es una especie dioica,

es decir, se encuentran plantas con flores masculinas y otras con flores femeninas. La
mayor parte de su alimento lo toma a través de las raices, lo que hace cobrar
importancia a la composicion del substrato sobre el que se desarrolla.

Las fanerégamas marinas tienen una gran importancia debido al alto papel ecoldgico
gue desempeiian. De ellas podemos decir que tienen fauna vy flora propias, ausentes en
otros ecosistemas. Sus hojas sirven de substrato a un amplio nimero de organismos
epifitos, que de otra forma no podrian vivir en zonas arenosas, Y los cuales constituyen
el alimento de numerosos peces e invertebrados.

En ocasiones, la biomasa de algas epifitas (algas que crecen sobre otras plantas), puede
llegar a ser comparable con la de la propia fanerogama. Constituyen el alimento
principal de un cierto nimero de peces e invertebrados. Las praderas de fanerdgamas
marinas representan zonas de puesta y alevinaje de diversas especies y sirven de
dormitorio a numerosas especies pelagicas diurnas, que de noche se refugian en el
fondo. Generan grandes cantidades de materia detritica, que sirve de alimento para
cierto nimero de animales invertebrados y bacterias, que a su vez, son utilizados como
alimento por otros animales de interés comercial. La estructura de las praderas
contribuye a ralentizar y frenar las corrientes, dando estabilidad sedimentaria al litoral.
Las raices y rizomas de las fanerdgamas ligan y estabilizan los sedimentos superficiales,
lo cual también preserva la flora microbiana del sedimento y del agua intersticial,
contribuyendo a generar una alta produccién benténica.

Las condiciones oceanograficas del litoral canario se encuentran fuertemente
influenciadas por los vientos alisios, que junto con la configuracién topogréfica de las
Islas y la geomorfologia de sus costas, da lugar a amplias zonas de resguardo al sur de
estas, donde se disponen amplias plataformas arenosas. Estas son las condiciones
idéneas para el establecimiento y desarrollo de sebadales.

Los sebadales se encuentran en areas de aguas someras (entre 5-30 metros de
profundidad) y con cierta proteccion del oleaje dominante, en calas y caletas, y las
costas del Sur de las Islas. Estas zonas son también las mas indicadas para el
establecimiento de infraestructuras, actividades econdmicas y de ocio o turisticas, por lo
que en numerosas ocasiones entran en conflicto estas actividades y usos con la
conservacion de estos habitats bentonicos, sufriendo agresiones de diversa indole:
construccion de infraestructuras costeras y submarinas, vertido de aguas residuales
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(tanto industriales como urbanas), vertidos de escombros y aumento de la turbidez y
sedimentacion de finos, utilizacion de sus areas de desarrollo como lugar de bafo, etc.

En resumen, algunas de las caracteristicas por las que estos ecosistemas deben de ser
prioritariamente protegidos y adecuadamente conservados son:

= En el Archipiélago Canario, los sebadales constituyen los ecosistemas
marinos mas importantes de lo substratos blandos.

= El alto porcentaje de substratos blandos ocupado por dicha comunidad en
las Islas orientales y centrales hace notoria la importancia del mismo.

» Los sebadales poseen un alto papel ecolégico en las cadenas troficas del
medio marino; ademas de tener una gran influencia en los recursos
pesqueros, muy importantes en la zona sur.

= La gran representatividad que un ecosistema de esta indole conlleva en el
Archipiélago Canario, y el desconocimiento actual, de su contribucion a la
produccion pesquera de la Isla, hace necesario un estudio minucioso sobre
su distribucion, estructura y funcionamiento, asi como su posible evolucion
ante elementos o situaciones perturbadoras respecto a las condiciones
naturales del medio en el que se desarrolla.

= Los sebadales son muy sensibles a cambios en la calidad ambiental de las
aguas y substratos donde se desarrollan, su degradacion repercute
fuertemente en el ecosistema, al perder todas las funciones beneficiosas que
realiza.

Ademas de los sebadales, también se ha priorizado como comunidades a conservar
todas aquellas de tipo vegetal (Comunidades de dictiotales, comunidades de fotdfilas

etc). Estas son la base de las cadenas troficas y, en general, suelen tener una funcién
estructurante de ecosistemas. En estas comunidades reside la produccion primaria
bentdnica, la cual, debido al gran avance de los blanquizales, se ha visto fuertemente

reducida en los fondos litorales de todo el archipiélago. Por lo tanto, su conservacion es

prioritaria para mantener estas zonas como nucleos productivos y de concentracion de la
biodiversidad bentdnica, tanto en las zonas intermareales como submareales.

Otros ecosistemas o comunidades de interés para su conservacion son las asociadas a
determinados elementos geomorfologicos de interés, como son los roques y bajas, pues
son habituales zonas de concentracion de vida marina, especialmente de especies de
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peces pelagicos y comunidades de organismos filtradores y suspensivoros, entre los que
destacan las comunidades de hidrozoos, gorgonias, etc.

Existen otro tipo de comunidades denominadas singulares, o las comunidades de
zoantideos, etc., que estan formadas por especies poco comunes en Canarias. Estas
forman son escasas y han sido muy poco estudiadas, no caracterizadas y de las que se
conoce su funcién ecolbgica y composicion especifica, pudiendo albergar, incluso,
nuevas especies. Debido al interés cientifico de las mismas, seran también
cartografiadas como de interes.

Los LICs de Tenerife han sido delimitados para la proteccion del habitat de dos especies
prioritarias, el delfin mularT{ursiops trucatugy la tortuga bobaGaretta caretta) y dos

tipos de habitats, las cuevas marinas sumergidas y las praderas de fanerégamas marinas,
los sebadales (praderas de Cymodocea nodosa y praderas de Halophyla flecipiens

Superficie

Justificacion
(Ha)

Cadigo Nombre

*Unico sebadal del N de
Tenerife. Gran diversidad de
Sebadales de San .
ES7020120 ] 399 especies
Andrés
- Praderas d€ymodocea
nodosa

*Bancos de arena cubiertos
permanentemente por agua

marina poco profunda.
Sebadales del Su

- Praderas d€ymodocea
ES7020116 i 2544
de Tenerife nodosa

*Presencia de especies
prioritarias:
Caretta caretta

=

i *Cuevas marinas sumergidas
Cueva marina de ] _
ES7020117 2 *Singular ecosistema de alta

San Juan . . o
diversidad biologica.
*Presencia de especies
Franja Marina prioritarias:
ES7020017 38135 .
Teno-Rasca Tursiops truncatus

Caretta caretta

*Presencia de numerosas cuevas
Costa de San Jua .
ES7020126 1229 marinas
de La Rambla . .
*Alta diversidad.

=)
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TABLA CON LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS EN TENERIFE

E.N.P.

Estado de Tramitacion del Planeamiento

Parque Nacional El Teide

PRUG aprobado por Decreto 153/2002, de 24 de octubre, (

n°164/2002, de 11 de diciembre).

BOC

RNI Roques de Anaga

PD aprobado definitivamente por Acuerdo de la COTMAC de 2

de junio de 2004 (BOC n°238, de 9 de diciembre de 2004)

RNE Malpais de Guimar

PD aprobado definitivamente por Acuerdo de la COTMAC de 5

de abril de 2004 (BOC n°7, de 12 de enero de 2005)

RNE Montafia Roja

PD aprobado definitivamente por Acuerdo de la COTMAC de 2

de junio de 2004 (BOC n°195, de 7 de octubre de 2004

RNE Malpais de La Rasca

PD aprobado definitivamente por Acuerdo de la COTMAC de 2

de junio de 2004 (BOC n°241, de 14 de diciembre de 200

4)

RNE Barranco de El Infierno

PD aprobado definitivamente por Acuerdo de la COTMAC ¢

de abril de 2004 (BOC n°7, de 12 de enero de 2005)

eb

Parque Natural Corona
Forestal

PRUG aprobado como Avance por Resolucion del Dto.. Gri

Ordenacion del Trritorio de 4 de abril de 2003 (BOC n°186,
24 de septiembre de 2003)

al. d
de

Parque Rural Anaga

PRUG aprobado por Decreto 91/1996 de 16 de mayo (BC

n°67, de 3 de junio de 1996)

)C

PR Teno

PRUG aprobado por Decreto 309/1999 de 19 de noviemb

(BOC n°1, de 3 de enero de 2000)

Monumento Natural Barranco
de Fasnia y Glimar

No han comenzado su tramitacién

MN Montafia Pelada

NC aprobadas definitivamente por Acuerdo de la COTMAC

6 de abril de 2005 (BOC n°125, de 28 de junio de 2005)

de

MN Montafia Colorada

NC aprobadas como Avance por Resolucién del Dto.. Gral
Ordenacion del Territorio de 8 de noviembre de 2005.

MN Montafia Amarilla

NC aprobadas como Avance por Resolucién del Dtor. Gral
Ordenacion del Territorio, de 13 de julio de 2005

MN Montafia de Guaza

NC aprobadas definitivamente por Orden de 29 de agosto
2000 (BOC n°26, de 26 de febrero de 2001)

Aprobado como Avance un nuevo documento de NC por
/ de

Resolucion del Dtor. Gral. de Ordenacioén del Territorio, de -
enero de 2004

MN de El Teide

Planeamiento remitido

MN Montafa de Tejina

NC aprobadas definitivamente por Acuerdo de la COTMAC

de

de

de

de

25 de febrero de 2005 (BOC n°66, de 5 de abril de 2005
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MN Roque de Garachico

NC aprobadas como Avance por Resolucién del Dtor. Gral
Ordenacion del Territorio de 13 de julio de 2005

de

PP Las Lagunetas

PE aprobado definitivamente por Acuerdo de la COTMAC d

e 23

de febrero de 1999 (BOC n° 169, de 27 de diciembre de 1999)

Aprobado como Avance un nuevo documento de PE por

Resolucién del Dtor. Gral. de Ordenacion del Territorio de 27 de
julio de 2004
PP Costa de Acentejo PE aprobado como Avance por Resolucion del Dtor. Gral. de
Ordenacion del Territorio de fecha 23 de julio de 2003
Sitio de Interés Cientifico NC aprobadas como Avance mediante Resolucion del Dtor.
Acantilado de La Hondura Gral. de Ordenacion del Territorio de fecha 12 de mayo de 2004
SIC Tabaibal de El Poris NC aprobadas inicialmente por Resolucion del Dtor. Gral. de
Ordenacion del Territorio de 29 de marzo de 2005
SIC La Caleta NC aprobadas inicialmente mediante Resolucion del Dtor. Gral.
de Ordenacion del Territorio de fecha 27 de julio de 2004
SIC Interian NC aprobadas inicialmente por Resolucion del Dtor. Gral. de
Ordenacion del Territorio de 18 de octubre de 2005
SIC Barranco de Ruiz NC aprobadas definitivamente por Acuerdo de la COTMAC de
10 de octubre de 2005 (BOC n°215, de 3 de noviembre de 2005)

» Reserva Natural Integral

> Reserva Natural Especial

» Parque Natural

» Parque Rural

> Monumento Natural

> Paisaje Protegido

» Sitio de Interés Cientifico
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En Tenerife existen cuatro ZEPA, aunque ninguna de ellas alberga especies acuicolas o
relacionadas directamente con estos habitats., observando que uno de ellos se encuentra
en la zona de Teno.

Referencia ZEPA
ESO000095 Tigaiga

ES0000106 Teno

ES0000107: Corona Forestal de Tenerife
ESO0000109 Anaga

En Tenerife existe un total de 18 IBAportant Bird Areas

Refencia IBA
356 Roques de Anaga
357 Montes de San Andrés, Pijaral y Anaga
359 Montes de Las Mercedes, Mina y Yedra, Aguirre, La Gole
358 Monte de Las Vueltas, Aguas Negras y Quebradas

%

360 Los Rodeos-La Esperanza
361 Roque de La Playa
362 Monte verde de Santa Ursula y La Victoria

363 Ladera de Tigaiga
364 Acantilado de Santa Domingo
365 Roque de Garachico

367 Acantilados de los Gigantes

366 Monte del Agua, Barranco de Los Cochinos y Barranco de
370 Pinar de Arico

368 Barranco de Tagara

369 Pinar de Vilaflor

371 Montafa Centinela y Llano de La Esquina

372 El Médano

373 Malpais de Rasca-Montafia de Guaza-Llano de Las Mesas

Los espacios donde residen poblaciones o individuos de especies catalogadas
representativas y donde los factores de amenaza pueden alterar dichas poblaciones, se
han determinado como areas de sensibilidad ambiental. En estas, deberian centrarse los
esfuerzos de conservacion, control y seguimiento, con la finalidad de crear areas
nodriza, con un estado de conservacion climax, que ejerzan la accion de repoblar los
territorios préximos.

Segun las propuestas de Actuacién Encaminadas a la Conservacion del Patrimonio del
entorno del acantilado de Los Gigantes. Parque Rural de Teno, se han seleccionado los
siguientes lugares como areas prioritarias para la conservacion:

e Andén de La Amargoza
* La Habiga
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e Los Carrizales
* Los Pedrones
* El Gigante

VER PLANO 13

La zonificacion costera requiere de propuestas especificas ya que el gran desarrollo del
litoral ha generado, graves problemas sobre los ecosistemas (destruccion del habitat,
contaminacion del agua, erosion de la costa) y un agotamiento de los recursos naturales.

El agotamiento y la degradacion de los recursos, junto a la escasez de espacio fisico
generan una serie de conflictos e incompatibilidades entre los distintos sectores
interesados.

El paso final para la elaboracion de las propuestas es la integracion de los resultados
obtenidos en las fases anteriores del trabajo.

Las reservas marinas creadas en el ambito competencial de las administraciones

constituyen una medida especifica que contribuye a lograr una explotacion sostenida de

los recursos de interés pesquero, estableciendo medidas de proteccién especificas en
areas delimitadas.

En base a la informacién recopilada y los trabajos realizados en la zona de Anaga, se
han propuesto dos zonas de reservas integrales para dicha zona.

VER PLANO 14
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7. ESTUDIO SOCIOLOGICO PARA EL DISENO INSTITUCIONAL
DE LAS RESERVAS MARINAS DE INTERES PESQUERO EN LA
ISLA DE TENERIFE.

Para el Cabildo Insular de Tenerife, la toma de decisiones sobre la zonificaciéon y usos
de las Reservas Marinas de Interés Pesquero, ha de ser de forma negociada y
concensuada con todos los usuarios de estas zonas, de forma que utilizando los mejoras
criterios biologicos, el peso de las necesidades y usos tradicionales de las zonas sea
igual que los criterios puramente biolégicos a la hora de tomar decisiones. El estudio se
compone de:

— Descripcidn de la situacion actual del sector pesquero

— Implicacion de la poblacién en planificacion, disefio (gestion)

— Conciliacién de la conservacion de ecosistemas y sostenibilidad de la
pesca

— Andlisis de otros usos en las zonas de estudio

Para visualizarlo, ver documento anexo.

ESTUDIO SOCIOLOGICO PARA EL DISENO
INSTITUCIONAL DE LAS RESERVAS MARINAS DE

INTERES PESQUERO EN LA ISLA DE TENERIFE

DE. JOSE J. PASCUAL FERNANDEZ (DIR.}
KARYN N. RODRIGUES HENRIQUES
RAQUEL DELA CRUZ MODIND
LAURA MORALES MARTIN
D AGUSTIN SANTANA TALAVERA.

INSTITUTO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS POLITICAS ¥ SOCIALES, ULL
OCTUBEE 2006
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8. RESUMEN EJECUTIVO.

Para visualizarlo, ver documento anexo.

RESUMEN EJECUTIVO:
PROPUESTA DE RESERVA MARINA DE INTERES PESQUERO

ANAGA (TENERIFE)

ESTUDIO SOCIOLOGICO PARA EL DISENO INSTITUCIONAL DE
LAS RESERVAS MARINAS DE INTERES PESQUERO EN LA ISLA DE
TENERIFE

PROYECTOPARQMAR CARACTERIZACION, ORDENACION ¥ GESTION DE ARFAS MARINAS PROTEGIDAS
DE LA MACARONESTA INTERREG IDE (2004 - 2006

PROYECTO RESERVAS MARINAS, GOEEENANZA ¥ DESARROLLD S0S5TENIBLE: LA ACTIVIDAD PESQUERA
LITORAL ANTE EL DESARROLLO TURISTICO ¥ LAS ESTRATEGIAS DE DIVERSIFICACTON
MEC y FEDER. Plam nacional de o igecion ciemiifica, d dlo @ imnovacion moeclogica 2004-2007, SET2006-06523S0CT

EQUIPO DE INVESTIGACTON

Dg. Josg J. PascUuAL FERNANDEZ (DIRECTOR)
Karvw N. RoDRIGUES HENRIQUES
RagueL DE La Cruz Mopivo
Lavra Morares MarTin
Dr. AGUSTIN SANTANA TALAVERA

Uriversiclad
de La Laguna

instihste Lnberratarin 48 Cepnan
EriiHian g Sarinle
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9. PROPUESTA DE ZONIFICACION Y USOS DE LA RESERVA
MARINA DE INTERES PESQUERO DE ANAGA
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9. 1. Descripcion de la zona propuesta:

Ubicacion: Noreste de Tenerife.
Cota batimétrica maxima: 1.000 m.
Limite Sureste Punta de Antequera.
Limite Norte: Punta de El Fronton.
Reserva Integral I.: Punta Blanca (Orientacion Noreste). Cota batimétrica 900 m.
Reserva Integral 1l: Roque de Taborno (Orientacién Norte). Cota batimétrica 900 m.
Zona donde se permite la pesca deportiva desde embarcacion I.
Punta de Anaga (Orientacion Este). Cota batimétrica 900m.
Zona donde se permite la pesca deportiva desde embarcacion 1.
Roques de Anaga (Orientacion Norte). Cota batimétrica 900m.
Cofradias de Pescadores territorialmente Involucradas

- San Andrés, Santa Cruz de Tenerife.

- N2 S2de la Consolacion, La Laguna.
Cofradias de Pescadores Involucradas

- San Andrés, Santa Cruz de Tenerife.

- N2 S2de la Consolacion, La Laguna.

- N2 S2 del Carmen, Tacoronte.
Municipios Involucrados:

- Santa Cruz de Tenerife.

- Lalaguna.

- Tacoronte.
Espacios Protegidos Terrestres Relacionados

- Parque Rural de Anaga.
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9. 2. Zonificacidon (Base Cartografica U.T.M.) Ver plano anexo.

Descripcion. Punto. Nombre Topografico Coordenadas
U.T.M.
Limite Sureste A Punta de Antequera. X:389.871,03
Reserva Marina.
Enfilacion 135° Y: 3.156.665,75
Batimetria 1.000
metros
Limite Sur Zona | B Punta de Juan Baez X: 389.808,09
Permitida Pesca
recreativa desde Enfilaciéon 90° Y: 3.157.941,93
embarcacion o
Batimétrica - 950
metros
Limite Norte Zona | C Punta de Anaga. X: 390.503,87
Permitida Pesca
recreativa desde Enfilaciéon 60° Y: 3.159.045,00
embarcacion S
Batimétrica - 950
metros
Limite Sur Zona C Punta de Anaga. X:390.503,87
Amortiguacion |.
Enfilacion 60° Y: 3.159.045,00
Batimetria 950 metros
Limite Sur Reserva D Punta del Sabinal. X:390.414,30
Integral I.
Enfilacion 60° Y: 3.159.653,98
Batimetria 900 metros
Limite Norte E Punta El Jurado. X: 389.324,06
Reserva Integral |.
Enfilacion 60° Y: 3.161.393,25
Batimetria 900 metros
Limite Norte Zona F Punta Blanca. X: 389.084,30

Amortiguacion |.

Enfilacion 60°

Batimetria 950 metros

Y:3.161.587,98
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Limite Este Zona |l
Permitida Pesca
recreativa desde

embarcacion

Punta las Brefias
Enfilacion 0°

Batimétrica - 950
metros

X:388.871,39

Y:3.162.277,50

Limite Oeste Zona ll
Permitida Pesca
recreativa desde

embarcacion

Punta Los Roquetes
Enfilacion 0°

Batimétrica - 950
metros

X:385.144,83

Y:3.162.620,61

Limite Este Zona
Amortiguacion 1.

Punta Tachero.
Enfilacion 0°

Batimetria 950 metros

X:379.845,91

Y:3.160.519,00

Limite Este Reserva Punta. X:379.422,50
Integral 1.
Enfilacion 0° Y: 3.160.631,25
Batimetria 900 metros
Limite Oeste Punta Los Tostadores. X: 376.228,88

Reserva Integral Il.

Enfilacion 0°

Batimetria 900 metros

Y:3.161.422,65

Limite Oeste Zona
Amortiguacion 1.

Punta del Tamadiste.
Enfilacion 0°

Batimetria 950 metros

X:375.455,91

Y:3.161.874,10

Limite Noreste
Reserva Marina.

Punta del Fronton.
Enfilacion 0°

Batimetria 1.000
metros

X: 372.165,37

Y:3.161.536,75
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Naranja: Reserva Integral.

Verde: Zona de amortiguamiento.
Violeta: Zona donde se permite la pesca deportiva desde embarcacion.

Azules: Zona usos moderados.
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9. 3. Mecanismos de Gestidon de las Reservas Marinas

La gestion de las RMIP es asumida por el Organo de Gobierno, encargado de la
coordinacién de la reserva y de convocar las Comisiones de Seguimiento y Control.
Estas Comisiones estan formadas por:

» Servicio de inspeccion pesquera del Gobierno de Canarias.
* Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca.

* Ayuntamientos territorialmente implicados.

» Instituto Espariol de Oceanografia.

» Cofradias implicadas.

« Cabildo Insular.

Las funciones del Organo de Gobierno y las comisiones son:

» Vigilancia y Conservacion.

* Balizamiento y sefalizacion.

» Estudios cientificos iniciales y seguimiento.
» Divulgacién y difusion.

* Redaccién y estadisticas.

* Autorizaciones.

 Censos y cupos.

* Normativa y Planes de Gestion.

9. 4. Usos para Pesca Maritima Profesional: Modalidades y condiciones de acceso.

Usuarios:
Se contempla la existencia de dos tipos de usuarios profesionales en la RMIP de Anaga:

- Los que integran el censo especifico de la Reserva para embarcaciones que
acrediten habitualidad en la zona (Censo 1).

- Embarcaciones con puerto base en Canarias, que en un determinado
momento necesiten coger carnada para tanidos y/o tanidos o calar la traifia
(para la captura de recursos pelagicos) en el area, y no estan incluidas en el
censo de embarcaciones autorizadas para la Reserva.

Estos censos los elaborara el Organo de Gobierno de la Reserva Marina de forma
concensuada con las Comisiones de Seguimiento y Control.

Usos en las Zonas de Reservas Integrales:

Con caracter general, en las zonas de reserva integral queda prohibido cualquier tipo de
pesca maritima o extraccion de fauna y flora, exceptuando la pesca profesional con las
técnicas habituales para la pesca de tunidos, en concretarda cafia y lifia de
superficiey la captura de carnada para tunidos de aquellos barcos que durante la
maniobra se vean arrastrados (por marea, corrientes, etc.) hacia el interior de la Reserva
Integral y previo aviso por radio a la direccion de la Reserva. (Solo para los usuarios
contemplados en el apartado anterior).
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Para fines de caracter cientifico y previa autorizacion expresa de la Administracion o
Autoridad Competente, podra permitirse el acceso a dicha zona y la toma de muestras
de flora y fauna.

Usos en las Zonas de Amortiguacion (Usos Restringidos):

Con caracter general, en las zonas de amortiguacion queda prohibido cualquier tipo de
pesca maritima o extraccion de fauna y flora, excepto la pesca maritima profesional con
lifia, la pesca con técnicas habituales de tunidos y la captura de carnada para tunidos con
traifia, pandorga o gueldera por aquellos barcos incluidos en los censos de la Reserva o
los que expresamente pidan autorizacion para coger carnada para tunidos y/o tanidos.

Para fines de caracter cientifico y previa autorizacion expresa de la Administracion o
Autoridad Competente, podra permitirse el acceso a dicha zona y la toma de muestras
de flora y fauna.

Usos en las Zonas de Reserva Marina (Usos Moderados):

Dentro de la reserva marina y fuera de las zonas de reserva integral y de las zonas de
amortiguamiento, queda prohibida toda clase de pesca maritima y extraccion de flora y
fauna, con las excepciones siguientes:

1. El ejercicio de la pesca maritima profesional, con los artes y aparejos
tradicionalmente utilizados en la zona:

a. Pesca con anzuelo para especies demersales y pelagicas.

b. Pesca de peto con vara.

c. Pesca con pandorga o gueldera y traifia para especies pelagicas, bien sea con
el fin de obtener carnada o con fines comerciales.

d. Captura de erizos, calamares, cangrejos y otros organismos utilizados como
carnada para la captura de especies distintas a las que tienen como objetivo
la pesca de tunidos.

e. Pesca con la técnica denominada puyon, y cafia para viejas.

Pesca con tambor de morena. Con la excepcion de los meses del afio de

puesta de las principales especies objetivo, a determinar en funcion de los

estudios biolégicos existentes.

g. Pesca con salemera, exclusivamente para cardumenes localizados de salema
(Sarpa salpa), el uso de este arte en concreto debe de ser comunicado con
anterioridad a la direcciéon de la Reserva.

h. Pesca con nasa de camarén. Ha de cumplirse siempre la regulacién
especifica referente al tipo de nasa, a su numero y al matadero de la misma,
que tendra que ser la utilizada para la captura de camardn, resultando
imprescindible asimismo la utilizacion de materiales degradables en su
construccion.La forma de usarla debe de ser la tradicional eneflfen
proponiéndose el uso de una sola boya por nasa para evitar el uso de trenes
de nasas que pudieran afectar a otro tipo de pesquerias.

-
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2. Todos los usos pesqueros (incluyetatias las técnicas de pesca) y no pesqueros,
estaran sujetos a evaluacion continuada a traves de las acciones llevadas a cabo por los
organos de seguimiento y gestion de la Reserva, pudiéndose modificar las regulaciones
en funcion ddos resultados de las evaluaciones bioldgicas yaksci

3. Muestreos de flora y fauna marinas, autorizados expresamente por la Administracion
Competente, para realizar el seguimiento cientifico de la reserva marina.

4. La actividad de marisqueo profesional podra ser realizada desde embarcaciéon o a pie,

mediante autorizacion otorgada por la Consejeria del Gobierno de Canarias que tenga

atribuidas las competencias en materia de pesca, y segun las directrices que se recogen
en el Reglamento de la Ley de Pesca de Canarias. Asimismo, también sera necesario

tener autorizacion expresa de la reserva para llevar a cabo tal actividad.

5. La actividad del marisqueo se refiere a la captura de cualquier animal marino
invertebrado, entendiéndose como marisco tanto los crustaceos, como los moluscos,
entre los que se encuentra el pulpo — Octopus vulffarslV, BOC N° 228, Nov/05).

6. Como limitacién temporal, se propone una veda de 1 afio, en el que queda prohibido
la recoleccion de lapaPdtella spp.) en toda la zona de la Reserva Marina, incluidas las
reservas integrales y las zonas de amortiguamiento. Trascurrida la cual y en funcion de
los estudios de seguimiento realizados y de la evaluacion posterior se podran designar
los cupos correspondientes y/o la apertura de la veda por zonas.

7. Como limitacion general, se prohibe, en toda la zona de la Reserva Marina, incluidas
las reservas integrales y las zonas de amortiguamiento, la captura de tdnidos con la
técnica conocida como formacion de “Manchas”.

Condiciones de acceso:

1. La autorizacion para el ejercicio de la pesca profesional, con las artes y aparejos
permitidos, se concreta con la inclusién de las embarcaciones en los censos de la
Reserva Marina.

2. Para poder ser incluidas en el censo especifico (Censo 1), las embarcaciones
deberan acreditar la habitualidad en la zona, a partir del periodo en que se han
puesto en marcha las acciones para desarrollar las propuestas de Reservas Marinas
en Tenerife. Esto se acreditara mediante los despachos o certificaciones al efecto
expedidas por el secretanife lacofradia correspondiente, con el visto bueno del
patron mayor. Las cofradias implicadas en este proceso seran las de San Andrés
(Santa Cruz de Tenerife), N2 S2 de La Consolacion (La Laguna) y N2 S2 del Carmen
(Tacoronte).

3. Los barcos con puerto base en Canarias que en un determinado momento necesiten
coger carnada y tunidos en el area, no hallandose en el censo de embarcaciones
autorizadas para faenar dentro de la reserva (Censo 1), deberan solicitar permisos
especiales a los patrones mayores de las Cofradias de San Andrés, N S2 de la
Consolacion o N2 S2 del Carmen, que en su caso encaminarian los informes
pertinentes a la coordinacion de la reserva.
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9. 5. Usos para Pesca Maritima de Recreo: Modalidades y condiciones de acceso.

Usos totalmente prohibidos en la Reserva:

1. Queda completamente prohibida la pesca submarina en cualquiera de las areas
de reserva.

Usos prohibidos en la Reserva Integral y en las zonas de amortiguacion:

2. Queda completamente prohibida la pesca deportiva / recreativa desde tierra en
las areas de reserva integral y zonas de amortiguamiento.

3. Queda completamente prohibida cualquier pesca deportiva / recreativa desde
embarcacion en las areas de reserva integral y zonas de amortiguamiento.

Usos en las Zonas de Reserva Marina (Zona de usos Moderados):

Se permitira la pesca deportiva / recreativa bajo la modalidad de pesca de cafia y
anzuelo desde tierra, con las siguientes limitaciones:

1. Se precisa autorizacion expresa de la reserva, aparte de la licencia de pesca
deportiva correspondiente.

2. Soélo se permite una cafia por licencia, y tres anzuelos como maximo.

3. La actividad se limitara a las horas diurnas, desde la salida hasta la puesta del
sol, sdbados, domingos, dias festivos y un dia entre semana (p.gj. el jueves).

4. Si el impacto de esta actividad resultara negativo podra desarrollarse una
reglamentacion mas restrictiva, por ejemplo en cuanto a dias de pesca
permitidos, n°® de anzuelos y peso de capturas por cafa.

Se permitira la pesca deportiva / recreativa bajo la modalidad de currican desde
embarcacion, con las siguientes limitaciones:

5. Se precisa autorizacion expresa de la reserva, aparte de la licencia de pesca
deportiva correspondiente.

6. La actividad se limitara a las horas diurnas, desde la salida hasta la puesta del
sol, sdbados, domingos, dias festivos y un dia entre semana (p.gj. el jueves).

7. Si el impacto de esta actividad resultara negativo podra desarrollarse una
reglamentacion mas restrictiva, por ejemplo en cuanto a dias de pesca
permitidos, n°® de anzuelos y peso de capturas por cafa.

Usos en las Zonas de Usos Especiales:

En donde se permite, ademas de los usos previstos en el apartado anterior del resto de la
Reserva, la pesca deportiva desde embarcaciones de recreo pertenecientes a una lista de
usuarios habituales y con una serie de restricciones de acceso y en el uso de
determinadas artes, quedando sometidos a la vigilancia de la inspeccion de la Reserva
Marina y con las siguientes limitaciones:
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8. Se precisa autorizacion expresa de la reserva, aparte de la licencia de pesca
deportiva correspondiente.

9. Se prohibe el uso del carrete eléctrico en las zonas de reserva.
10. Se prohibe el uso del engafio conocido como jigging.
11. Sdlo se permite una cafia por licencia, y tres anzuelos como maximo.

12.La actividad se limitara a las horas diurnas, desde la salida hasta la puesta del
sol, sdbados, domingos, dias festivos y un dia entre semana (p.ej. el jueves).

13.Si el impacto de esta actividad resultara negativo podra desarrollarse una
reglamentacion mas restrictiva, por ejemplo en cuanto a dias de pesca
permitidos, n° de anzuelos y peso de capturas por cafa.

9. 6. Usos para Actividades Subacuaticas: Modalidades v condiciones de acceso.

Usos totalmente prohibidos en la Reserva:

1. El buceo auténomo desde tierra.

2. Fondear las embarcaciones salvo en los puntos habilitados o permitidos por la
Autoridad o Administraciéon Competente (salvo casos de emergencia).

3. Las inmersiones nocturnas, salvo que la Administracion o Autoridad
Competente otorgue permisos especificos.

4. La recoleccion de organismos o partes de organismos, vivos 0 muertos, animales
0 vegetales, asi como la extraccion de minerales o restos arqueoldgicos.

5. La tenencia de cualquier instrumento que pueda utilizarse para la pesca o

extraccidn de especies marinas, con excepcion de un cuchillo por razones de

seguridad.

La utilizacién de elementos de propulsién mecanica submarina.

Se prohibe alimentar a los animales antes, durante o después de las inmersiones.

Interferir en la practica de la pesca maritima profesional, ya sea con respecto a

las embarcaciones que estén pescando o0 a los artes 0 aparejos que pudieran estar

calados.

9. Efectuar pruebas de mar o practicas de escuelas de buceo.

N

Usos en las Zonas de Reserva Marina (Zona de usos Moderados):

1. Se permite el buceo autbnomo desde embarcacion, previa autorizacion de la
Administracion Competente. Tomando como referencia las Ordenes que regulan
el buceo autonomo en las RR.MM.I.P. existentes en el Estado Espafiol, se
desarrollara una reglamentacion adecuada a la que deberan acogerse los
solicitantes y beneficiarios de las autorizaciones donde se estipule oportuno.

2. Se habilitardn puntos de fondeo para las embarcaciones. En su defecto, la
Administracion o Autoridad Competente podra autorizar el fondeo en lugares
determinados, aunque siempre como medida temporal.

3. Si el impacto de esta actividad resultara negativo en el ecosistema podra
desarrollarse una reglamentacion mas restrictiva, por ejemplo en cuanto a la
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afluencia y numero de buceadores dentro de la reserva. Igualmente, en el caso de
que se produjeran problemas de confluencia con la actividad pesquera
profesional, o conflictos por el uso de determinados puntos de buceo, podra
desarrollarse una reglamentacion mas restrictiva. En ambos casos sera necesario
qgue los estudios de seguimiento y evaluaciéon de la reserva asi lo aconsejen,
emitiéendose consultas con los implicados.

9. 7. Usos para Actividades Cientificas: Condiciones de acceso.

Las autorizaciones para la realizacion de actividades cientificas y/o de divulgacién, se
deberan obtener del Organismo de Gestion de la Reserva. Esta actividad se podra
realizar también, previa autorizacion expresa, en las zonas de reserva integral.

9. 8. Medidas complementarias:

Al margen de las actividades detalladas, son de interés general y atafien a todos los
usuarios del area de reserva las siguientes limitaciones, quedando completamente
prohibido en la totalidad de la R.M.I.P de ANAGA:

1.

2.
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Arrojar basuras o desperdicios liquidos al agua.

Depositar basura o desperdicios en la franja litoral, de tal forma que pudieran
caer al mar.

La emision de ruidos que perturben la tranquilidad de las especies animales
tanto terrestres como marinas.

Molestar o dafiar a fauna y flora marina, exceptuando las actividades pesqueras
permitidas citadas anteriormente.

Molestar o dafiar la flora y fauna terrestre de la franja litoral.

Fondear embarcaciones no profesionales, o que no cuenten con una autorizacion
expedida por la Administracion o Autoridad Competente, en todas las areas de
reserva, excepto en aquellos puntos de fondeo que se habiliten expresamente
para ello.

La recoleccion de especies de flora y fauna terrestre y marina, excepto en lo
permitido expresamente segun los planteamientos anteriores.

Los usos no contemplados en esta normativa deben ser interpretados como
prohibidos, salvo que medie aclaracion de la normativa por parte de la
coordinacién de la reserva.
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9. 9. Aspectos Practicos de la Gestion:

Vigilancia y mantenimiento:

Estos son aspectos clave para el buen funcionamiento de las reservas marinas. La
vigilancia debe ser adaptada a las caracteristicas generales de cada reserva, como
disefio, dimensiones, estacionalidad en los usos, etc. Por ello, se propone que la
coordinacién de la reserva marina deba contar con:

1. Medios humanos suficientes y acreditados para realizar las labores de informacién a
los usuarios y a la poblacion local en general, control de las actividades desarrolladas en
las distintas zonas de la reserva, disuasion de infracciones, etc.

2. Amplias jornadas de vigilancia y control de los recursos 7 dias a la semana, incluidos
festivos y especialmente periodos vacacionales.

3. Medios materiales con tecnologia avanzada para facilitar la deteccion de infractores
y a la vez justificar las acciones sancionadas por los vigilantes. Considerando las
caracteristicas de la zona serian necesarias en términos ideales 2 embarcaciones
mayores de 12 metros de eslora, camaras fotograficas con GPS para justificar posibles
sanciones, etc.

Balizamiento y sefalizacion:

1. Implementacion de sistemas de sefializacion en tierra para cada una de las respectivas
areas de reserva: zona de reserva integral, zona de usos restringidos y zona de usos
moderados.

Seguimiento y Gestion:

Para que las medidas de gestiobn de los recursos y de las actividades humanas
desarrolladas en el interior de la reserva sean sostenibles es necesario evaluarlas y
reajustarlas permanentemente. En ese sentido se recomienda:

1. El desarrollo de camparfias cientificas anuales para el seguimiento de la actividad
pesquera y evaluacion del “efecto reserva”, asi como evaluaciones del impacto
socioecondmico de estas medidas y de la sostenibilidad de la actividad pesquera
artesanal en la zona.

2. Ademas de las figuras habituales de otras reservas en Canarias, se recomienda la
constituciéon de un comité de gestion a nivel local, donde se vean representados los

distintos sectores e intereses implicados. Tal comité se reunira de 3 a 4 veces al afo, o
las veces que sea necesario, para replantear actuaciones y definir posibles soluciones
para las cuestiones practicas de la gestion cotidiana.

Divulgacion:

1. La labor de divulgacién entre los usuarios y la poblaciéon local respecto a la
reglamentacion de la reserva es imprescindible para evitar infracciones por
desconocimiento. En ese sentido, seria conveniente facilitar el conocimiento de las
caracteristicas y justificacion de la reserva de la manera mas amplia posible, por
ejemplo a través de publicaciones, visitas educativas, actos de diverso tipo, etc.
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